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GdybySmy znali procesy, dzieki ktorym mozna skutecznie przywroci¢ funkcje ekologiczne terenom
przeksztalconym dzialalno$cia przemystowa, moglibySmy odzyskaé ok. 1% powierzchni ladow $wiata,
ktore sluzylby S$rodowisku i oferowaly uslugi ekosystemowe dla ludzi. Jak pokazuja wyniki
dotychczasowych badan, obiekty poprzemystowe, w tym haldy gromadzace odpady z wydobycia wegla
kamiennego, bedacego wcigz gtdwnym surowcem energetycznym w wielu regionach §wiata, postrzegane sa
jako elementy zaburzajace krajobraz i negatywnie wplywajace na srodowisko przyrodnicze i jako$¢ zycia
cztowieka. Rownocze$nie wykazuja si¢ znaczacym potencjatem przyrodniczym, ktdéry moze istotnie
wspiera¢ swiadczone dla ludzi ustugi ekosystemowe. Nadajac hatdom funkcje srodowiskowe, przeprowadza
si¢ ich rekultywacj¢, wprowadzajac drzewa, trawy albo pozostawia si¢ te tereny dla spontanicznego
wkraczania organizmoéw o réznych cechach morfologicznych, fizjologicznych i behawioralnych. Gatunki
muszg si¢ przystosowac¢ do bardzo trudnych, a wrecz ekstremalnych warunkéw siedliskowych jakie panuja
na zwatowiskach. Stad tez wiele badan pos§wigconych byto ich reakcji oraz testowaniu przydatnosci ich grup
do rekultywacji hatd. Nie nalezy zapomina¢, ze wraz z dziataniami podejmowanymi przez cztowieka w toku
rekultywacji, ktéra niejako stanowi element ingerencji w proces sukcesji, sam proces sukcesji zbiorowisk
roslin i zwierzat przebiega rownolegle. Powstajaca w ten sposob réznorodno$¢ gatunkow, posiadanych cech
oraz funkcji jakie petnig w ekosystemach poprzemystowych, staje si¢ podstawa do §wiadczenia kluczowych,
w dobie zmian klimatu, ustug ekosystemowych. Najwazniejsze z nich to wigzanie wegla i retencja wody
oraz roznorodno$¢ biologiczna. Wigzanie wegla ma niewatpliwie znaczenie dla tagodzenia zmian klimatu,
biordznorodnos¢ i réznorodnos$¢ funkcjonalna jest jednym z podstawowych elementéw zachowania lub
rozwijania odpornosci ekosystemow na zmiany warunkow Srodowiska. Z Kolei retencja wody nabiera
szczegdlnego znaczenia w dobie nasilajacych si¢ zjawisk suszy i deficytu wody (Polska jest na 26. miejscu
w Europie pod wzgledem zapasu wody dostepnej per capita). Mozna by stwierdzi¢, ze tereny hatd maja
znaczenie regionalne — ale btad w takim stwierdzeniu wynikatby z niezrozumienia, ze znaczenie regionalne
przektada si¢ na bilans globalny, a do tego lokalne srodowiska zycia populacji ludzkich majg dla nich samych
ogromne znaczenie. Zatem postawiliSmy konkretne pytanie badawcze: w jaki sposéb zastosowana
technologia rekultywacji, typ pokrywy roslinnej i powstajaca réznorodno$¢ gatunkowa a takze
funkcjonalna roéznorodno$¢ ro$lin i fauny glebowej oraz mikroorganizméw wplywaja na
zatrzymywanie wegla oraz retencjonowanie wody w powstajacych na terenach pogérniczych ,,nowych
dla Srodowiska ekosystemach”, ktéore maja S$wiadczy¢ ustugi dla czlowieka? Dotychczas nie
podejmowano kompleksowych badan w tym zakresie, a sa one niezwykle istotne, zwtaszcza w odniesieniu
do rosngcej zawartosci gazow cieplarnianych, w tym CO, w atmosferze ziemskiej i malejacych zasobow
wodnych. Celem naszego projektu jest zatem okreslenie wplywu réznych scenariuszy rekultywacji
i typéw pokrywy roslinnej na sekwestracje wegla i retencje wodng ,nowych ekosystemow”
W powigzaniu z roéznorodno$cia funkcjonalng ro$lin, mikroorganizméow i fauny glebowej na
zwalowiskach pogérniczych.

Analiza réznorodnosci cech funkcjonalnych roslin, fauny glebowej, grzybow i bakterii wraz z ich
aktywno$cig enzymatyczng pozwoli poznac przebieg i powigzania pomiedzy miedzy nimi, ktérych miarg jest
ilo§¢ zwigzanego C i wody zatrzymanej na hatdzie. Dzigki wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych
opracujemy propozycje zoptymalizowanych scenariuszy rekultywacji terendw powstatych w wyniku
dziatalno$ci gornictwa, uwzgledniajace z jednej strony potencjal organizméw zywych z drugiej za$
parametry podtoza. Uzyskane wyniki pozwolg nam poznaé¢ uwarunkowania wigzania wegla i retencji wody
w obrgbie zwatowisk, licznie reprezentowanych na obszarach, ktore aktualnie podlegaja transformacjom
spotecznym i gospodarczym, w mys$l idei zielonego tadu (ang. green deal). Uzupelnimy roéwniez braki
wiedzy naukowej o mechanizmach warunkujacych obieg wegla i wody w obrebie ekosysteméw
antropogenicznych, a takze rozpoznamy relacje pomigdzy funkcjonalng réznorodnoscia organizmow
nowych ekosystemow, na przykladzie hald, a S$wiadczonymi przez nie ustugami. W laboratorium
przetestujemy role gatunkdéw dominujacych roslin w inicjowaniu i prowadzeniu procesOw wigzania C
i zatrzymywania wody. Sprawdzimy jakie efekty w wigzaniu C i zatrzymywaniu wody przynosi
wspotwystepowanie z innymi gatunkami o réznych cechach funkcjonalnych, ktore sa wykorzystywane w
procesach rekultywacji i ich wptyw na analizowane ustugi ekosystemowe. Realizacja projektu przyczyni si¢
do znalezienia odpowiedzi na pytanie jak przebiegaja procesy wiazania wegla i zatrzymywania wody
w novel ecosystems?

Znalezienie odpowiedzi na to pytanie pozwoli na oszacowanie i uwzglgdnianie w ogdlnym bilansie wegla
i wody w roznych skalach przestrzennych terendw przeksztatconych dziatalno$cia gornicza. Rezultaty
projektu stang si¢ takze podstawa do dalszych badan, w niezwykle istotnym zakresie, obejmujacym
tagodzenie zmian klimatycznych i wdrazania polityk wodnych. Uzyskane wyniki badan bedziemy
upowszechnia¢ przez publikacje w specjalistycznych czasopismach, traktujacych o problematyce
rekultywacji, zmianach klimatu, ekologii stosowanej, nauki o glebach a takze w procesie ksztalcenia
studentow i dziatan popularyzujacych osiagnigcia nauki dla spoteczenstwa.



