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Obecnie mamy bardzo niewiele mozliwosci terapeutycznych w leczeniu problemoéow z pamiecig i
funkcjami poznawczymi, ktére sg uposledzone nie tylko w chorobach mézgu, ale takze pogarszajg sie
wraz z naturalnym starzeniem. Pojawienie sie nowych technologii stymulacji elektrycznej umozliwia
zastosowanie leczenia w okreslonych obszarach mézgu zamiast wptywania na caty organizm za
pomocg lekéw i ich skutkbw ubocznych. Problem z leczeniem funkcji pamieci polega na tym, ze nie
znamy ani obszarow mozgu, ani czynnosci elektrycznych, ktére sg odpowiedzialne za tworzenie i
odzyskiwanie naszych wspomnien. W zwigzku z tym technologie stymulacji okazujg sie bardziej
skuteczne w leczeniu zaburzen ruchu i nastroju, ktére majg znane regiony i mechanizmy w mézgu.
Nasza wiedza na temat obszarow mozgu i czynnosci elektrycznych zaangazowanych w tworzenie
naszej pamieci dla okreslonych faktow i zdarzen jest znacznie bardziej ograniczona i wymaga
wszczepienia elektrod w srodku ludzkiego mozgu.

W tym projekcie proponujemy wykorzysta¢ wyjgtkowg mozliwos¢ wszczepienia elektrod i zapisu
wewnatrz ludzkiego mézgu w rzadkich przypadkach leczenia lekoopornej padaczki. Te nagrania u
dorostych pacjentéw zostaty uruchomione po raz pierwszy w Polsce w ramach naszego obecnego
projektu finansowanego przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej we wspotpracy z Uniwersytetem
Medycznym we Wroctawiu i amerykanskim Mayo Clinic. Wraz z naszym nowym wspotpracownikiem ze
Szpitala Uniwersyteckiego sw. Anny w Brnie bedziemy teraz mogli zbiera¢ dane z tych nagran od
pacjentow w Polsce i Czechach, wykonujgc te same zadania pamieciowe ze sledzeniem ruchdéw oczu
w obu krajach. Dane bedg przechowywane w jednej miedzynarodowej bazie danych koordynowanej na
Politechnice Gdanskiej, aby zapewnié¢ pierwszy taki zbiér sygnatdbw wewnatrzczaszkowych maébzgu
podczas pracy pamieci ze Sledzeniem ruchdw oczu.

Dane zostang zebrane i przeanalizowane przez miedzynarodowy zespot ekspertow w dziedzinie
neurologii, inzynierii biomedycznej i neurochirurgii. Wszczepianie specjalnych elektrod hybrydowych i
rejestrowanie duzej skali czynnosci mézgu, od potencjatdw poszczegoinych neuronéw po fale
mozgowe zsynchronizowanych obszaréw korowych, prowadzi zespodt neurochirurgéw prof. Pawta
Tabakowa z Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu oraz zespot neurologiczny prof. Milana Brazdila
w Szpitalu Uniwersyteckim $w. Anny w Brnie. Analizg danych i koordynacjg catego projektu zajmuje sie
Laboratorium Elektrofizjologii Mézgu i Umystu kierowane przez dr Michata Kucewicza na Politechnice
Gdanskiej. Dr Jan Cimbalnik kieruje zbieraniem i analizowaniem danych w Szpitalu Uniwersyteckim sw.
Anny. Naszym celem jest znalezienie szybkich aktywnosci fal mézgowych, ktére sg odpowiedzialne za
zapamietywanie okreslonych wspomnieh w naszym umysle oraz odkrycie, jak poprawi¢ wydajnosc
pamieci u pacjentéw. Sledzenie ruchéw oczu zapewni okno na procesy poznawcze, aby $ledzi¢, kiedy i
jak dobrze pacjenci zajmujg sie zapamietanymi przedmiotami. Zatem procesy naszego umystu i
szybkie aktywnosci mézgu bedg badane i powigzane ze sobg przez wiodgcych badaczy i klinicystéw w
tej dziedzinie.

Projekt wykorzystuje najnowszg technologie rejestracji i stymulacji w ludzkim mézgu z najwyzszg
mozliwg rozdzielczoscig czasoprzestrzenng. Narzedzia te pozwalajg nam wyjasni¢ czynnosci
elektryczne, ktore lezg u podstaw tworzenia i zapamietywania nowych wspomnien na poziomie
okreslonych neuronéw w poszczegolnych obszarach mézgu. Czytanie i modulowanie tych czynnosci za
pomocg stymulacji mézgu to najbardziej bezposredni sposéb na poprawe pamieci i deficytow
poznawczych w zaburzeniach moézgu. Nasze wyniki przyspieszg rozwdj nowych technologii interfejsu
mozg-komputer i terapii nie tylko w przypadku padaczki, ale takze chordb zwyrodnieniowych,
rozwojowych i psychiatrycznych.



