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Glebokie generatywne spojrzenie na uczenie ciagle
A co gdyby$Smy nie mieli pamieci?

Jest rok 1953. Pacjent Henry Molaison cierpi na uciazliwa epilepsje, w zwiazku z ktdra lekarze poddaja
go ryzykownemu zabiegowi chirurgicznemu. Prébujac usunaé przyczyne jego choroby, chirurdzy dostownie
"wysysaja" cze$S¢ mozgu pacjenta. Procedura majaca na celu poprawe jego zdrowia okazuje si¢ tragiczna w
skutkach. Henry od czasu zabieg nie cierpi juz na epilepsjg, ale na stale traci zdolno$¢ zapamigtywania nowych
doswiadczen. Pewne rzeczy pamigta - sceny z dzieciistwa, fakty dotyczace swoich rodzicéw czy wydarzenia
historyczne, ale tylko jesli wydarzyly si¢ przed operacja.

Henry prowadzi najdziwniejsze zycie jakie mozna sobie wyobrazi¢. Pamigta tylko bardzo odlegte wspom-
nienia, budzac si¢ kazdego dnia jak gdyby w nowym miejscu. Jest w stanie poprawi¢ swoje zdolno$ci moto-
ryczne, chociaz nie przypomina sobie, zeby kiedykolwiek sig¢ ich uczyl. Wszystko to bedac obiektem szeroko
zakrojonych badan, ktére doprowadza do najwazniejszych odkry¢ neuronauki XX wieku.

Czy zdajesz sobie sprawig, ze nawet najbardziej zaawansowane algorytmy sztucznej inteligencji cierpig na
doktadnie t¢ sama przypadios¢ co Henry Molaison?

Sztuczna pamieé

Maszyny, myslace jak ludzie sa inspiracja dla badaczy sztucznej inteligencji (SI) od poczatku prac nad tymi
zagadnieniami. Kuszaca wizja urzeczywistnienia komandora Data ze Star Treka czy robota C3PO z Gwiezd-
nych Wojen, nie jest jeszcze mozliwa do zrealizowania. Wynika to gtéwnie z braku wielu cech umystu, ktére
mozemy obserwowac u ludzi, a ktérych aktualne systemy SI wciaz nie posiadaja.

Ze wzgledu na brak dobrze symulowanej "sztucznej" pamigci, aktualnie dziatajace systemy inteligentne
opieraja si¢ na prostym zatozeniu. Jezeli tylko uda nam si¢ nauczyC system jak poprawnie wykonywac dane
zadanie, powinien on mdc je aplikowa¢ w nieskoniczono$é, bez potrzeby dalszego douczania. Zatozenie to,
znaczaco upraszcza problem trenowania modeli SI, ale jednocze$nie oddala nas od nadrzednego celu badan
nad sztuczng inteligencja.

Co wigcej, zalozenie to prowadzi do jeszcze wigkszych probleméw jezeli przyjrzymy si¢ praktycznym as-
pektom funkcjonowania metod uczenia maszynowego. Umiejgtno$¢ nabywania nowej wiedzy bez zapominania
tej uprzednio nabytej, jest niezwykle potrzebna w wielu zastosowaniach zycia codziennego, na przyktad w au-
tonomicznych samochodach. Niestety aktualnie stosowane metody SI potrafig jedynie bardzo dobrze uczyc si¢
nowych umiejgtnosci, kosztem wczesniej nabytej wiedzy.

Powyzsze fakty prowadza do waznego pytania. Czy Ty wsiadiby$ do samochodu prowadzonego przez
Henry Molaisona, ktory nawet nie pamigta czy kiedykolwiek uczyt si¢ jezdzic?

Trzy sposoby na zapamig¢tywanie

W niniejszym projekcie, planujemy podjac problem braku mechanizméw zachowywania i konsolidacji pamigci
w systemach uczenia maszynowego. Najnowsze prace w tej tematyce wskazuja na trzy sposoby radzenia sobie
z zapominaniem. Pierwszy, znany jako regularyzacja, prébuje spowolni¢ proces trenowania najwazniejszych
czedci sztucznego mozgu, po to by nie nadpisac tego, co jest juz w nim zapisane. Oczywistym jest, ze
takie podejscie nie likwiduje problemu zapominania, lecz tylkos spowolania ten proces. Druga z najczes-
ciej stosowanych idei opiera polega na powigkszaniu sztucznej sieci neuronowej z kazdym nowym zadaniem.
Metody oparte na tym podejSciu daja dobre rezultaty, niestety biorac pod uwage czas eksploatacji systeméw SI,
jest ono bardzo niepraktyczne. Trzecie i ostatnie podejScie, zaktada ze najlepszym sposobem na zachowywanie
poprzedniej wiedzy jest czgste przypominanie prawdziwych przyktadéw. Niestety, zapisywanie rosnacej liczby
danych, znaczaco zwigksza zuzycie pamigci i przez to traci swoje walory praktyczne.

W naszym projekcie raz jeszcze chcielibySmy skorzysta¢ z przypadtosci Henriego Molaisona, poprzez
wykorzystanie poznanych dzigki niemu metod zapamigtywania wiedzy, w sztucznych sieciach neuronowych.
W tym celu, proponujemy zastosowanie nowatorskiego podejscia ktére pozwoli na przechowywanie i kon-
solidacj¢ rosnacej iloSci wspomnieni. Proces ten planujemy realizowa¢ w oparciu o nowe modele sieci neu-
ronowych wykorzystujacych tzw. modele generatywne. Nasze innowacyjne modele pozwola na zapamigty-
wanie nowych danych w taki sam sposéb w jaki czynig to ludzie.



