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Whnioskowanie iloSciowe odporne na perturbacje
Streszczenie popularnonaukowe

Systemy informatyczne coraz czgsciej i glgbiej wnikaja do naszego zycia. Czasy pandemii pokazaty, ze
niemal kazdy aspekt zycia, od zakupéw po wizyty lekarskie, daje si¢ realizowaé z uzyciem nowoczesnych
technologii. Mimo ciaglego rozwoju inzynierii oprogramowania, wciaz napotyka si¢ na réznego rodzaju btedy,
zar6wno w sprzgcie, jak i w oprogramowaniu. Sposobem na ich wyeliminowanie ma by¢ formalna weryfikacja,
ktérej celem jest stworzenie dowodu poprawnosci sprzetu lub programu. Z technik tych korzysta wiele firm
komercyjnych, takich jak Bosch, Intel, ARM, Microsoft czy Facebook.

Proces weryfikacji mozna zautomatyzowac; automatyczna weryfikacja jest aktywnym polem badan, gdzie
zweryfikowane wilasciwos$ci maja charakter jakoSciowy (poprawno$é, brak zakleszczefi itp.) lub iloSciowy
(wydajnosé, zuzycie zasobow itp.). Podczas gdy automatyczna weryfikacja obejmuje szeroki zakres technik,
weryfikacja modeli okazata si¢ by¢ technika najbardziej praktyczna i wszechstronna.

Sprawdzanie modelu polega na zbudowaniu modelu zweryfikowanego systemu (faza modelowania), specy-
fikacji wlasciwosci systemu (faza specyfikacji) i sprawdzeniu, czy model jest zgodny ze specyfikacja (faza
sprawdzania). OdpowiedZ zwrdécona w fazie sprawdzania moze by¢ warto$cia logiczna dla wtasciwosci jakos-
ciowych (np. model spetnia specyfikacje¢) lub liczba dla wtasciwosci iloSciowych (Srednia liczba krokéw, jakie
serwer musi wykona¢, aby odpowiedzie¢ na zadanie klienta). Nalezy jednak pamigtaé, ze odpowiedZ doty-
czy modelu, a nie modelowanego systemu. Jego zastosowanie w systemie i jego wlasciwosciach zalezy od
doktadnosci faz modelowania i specyfikacji.

Zakladanie idealnej doktadnosci modelowania i specyfikacji jest nierealne. Musimy uwzgledni¢ bledy w
tych fazach, ktére moga skutkowa¢ modelem lub specyfikacja inna niz zamierzona. Jest to jednak mozliwe
do naprawienia, jeSli wymagamy, aby techniki modelowania i specyfikacji byly odporna na perturbacje, tzn.
aby wyniki fazy sprawdzania zmienialy w kontrolowany sposéb w przypadku niewielkich zaburze. Wtedy,
nawet jesli model nie odpowiada doktadnie systemowi, to przybliza ilo§ciowe wlasciwosci systemu. Podobnie,
specyfikacje odporne na perturbacje dajq przyblizone odpowiedzi na zapytania o wlasciwosci iloSciowe.

Celem tego projektu jest opracowanie odpornych na perturbacje formalizméw dla faz modelowania i specy-
fikacji, ze szczeg6lnym naciskiem na specyfikacje iloSciowe. Projekt jest podzielony na cztery zadania: pier-
wsze dwa zadania dotycza modelowania, trzecie dotyczy fazy specyfikacji, a czwarte podejscia bazodanowego.
Efektem projektu powinno by¢ zaréwno powstanie podwalin teoretycznych, jak i narzedzi do wnioskowania
odpornego na perturbacje.



