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Streszczenie popularnonaukowe

Empiryczne teorie naukowe, nalezgce do takich dyscyplin jak fizyka, inzynieria, chemia, nauka o
danych, ekonomia itd., sg typowo wyrazane w kategoriach matematycznych. Najskuteczniejsze z tych
teorii nie tylko zostaty potwierdzone eksperymentalnie, ale odniosty ogromny sukces w opisywaniu,
wyjasnianiu i przewidywaniu zjawisk; doczekaty sie réwniez licznych technologicznych zastosowan.

W logice matematycznej bada sie formalng strukture teorii. Z kolei filozofowie starajg sie zrozumiec
kluczowe pojecia teoretyczne oraz wzajemne powigzania tych pojec¢ zaréwno w naszym nieformalnym
dyskursie, jak w obrebie najlepszych teorii naukowych, jakimi dysponujemy. Dotychczas badaczom
udato sie sformalizowac¢ podstawy czystej matematyki, co doprowadzito to powstania wielu
fundamentalnych systemoéw, takich jak teoria mnogosci, logika wyzszego rzedu i teoria typow.
Jednakze w przypadku teorii empirycznych wcigz nie udato sie osiggnaé poréwnywalnego sukcesu,
gtéwnie ze wzgledu na fakt, ze matematyzacja interesujagcych nas teorii wydaje sie wymagac
wyrafinowanej geometrycznej ,infrastruktury”.

Podstawowe cele badawcze niniejszego projektu to:

(a) pogtebienie naszego zrozumienia formalizacji zmatematyzowanych teorii empirycznych;
(b) przeprowadzenie logicznej analizy matematyki stosowane;j.

W ramach proponowanego projektu badawczego, zamierzamy skonstruowad elastyczng teorie bazowq
dla matematyki stosowanej, dzieki ktdrej stanie sie mozliwe przeprowadzenie analizy podstaw
matematyki stosowanej. Wspomniang teorie bazowg bedzie mozna wykorzysta¢ do konstruowania
standardowych formalizacji zmatematyzowanych teorii empirycznych; pozwoli ona réwniez na
precyzyjne rozwazanie ogolnych pytan o stosowalno$¢ matematyki, o (nie)zbednos¢ matematyki w
naukach empirycznych, o matematyczne wyjasnienia i matematyczne reprezentacje w nauce, a takze
o nature relacji teoretycznej rownowaznosci pomiedzy teoriami naukowymi.

Wazny pierwszy krok w kierunku realizacji wymienionych zadan badawczych zostat wykonany w
artykule kierownika projektu , Foundations of Applied Mathematics 1” (Synthese, praca przyjeta do
druku), gdzie autor skonstruowat (wielosortowy) system teorii mnogosci z atomami (ZFCA) nad
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zmiennymi sygnaturami aplikacyjnymi. Wyniki tej pracy stanowig punkt wyjscia do realizacji zadan
niniejszego projektu.



