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Sciana komorkowa roslin wraz z budujacymi ja polisacharydami jest wyjatkowym dzietem Natury. W
organizmach ro$linnych pelni wiele funkcji m.in. zapewnia szkielet strukturalny ro$lin, odgrywa
kluczows role w ich wzro$cie i rozwoju, jest barierg podczas stresu biotycznego i abiotycznego. Dlatego
posiada wyjatkowe wtasciwosci fizyko-chemiczne, ktore dodatkowo sg dostosowane si¢ w trakcie zycia
rosliny. Zasadniczo pierwotna $ciana komorkowa sktada si¢ w przyblizeniu z 15-40% celulozy, 20-30%
hemicelulozy i 30-50% pektyn, do 8% biatek strukturalnych, do 5% mineratow i 2% zwigzkow
fenolowych. Ponadto jest integralng cz¢scia diety cztowieka, gtdownym Zrodtem odnawialnej biomasy,
zrodtem zwigzkow wykorzystywanych w przemysle papierniczym czy spozywczym.

Wyjatkowe wlasciwosci $ciany komorkowej wynikaja z jej kompozytowej struktury. Zgodnie z
modelem $ciany komorkowej roslin, mikrofibryle celulozowe sa potaczone wigzaniami wodorowymi z
hemicelulozami, podczas gdy pektyny tworza amorficzng matrycg. Whasciwosci strukturalne polimeréw
scian komoérkowych roslin byly przedmiotem wielu badan i zostaly w duzej mierze zdefiniowane.
Jednak caly obraz interakcji migdzy celulozg a polisacharydami niecelulozowymi jest nadal niejasny.
Dlatego tez niniejszy projekt ma za zadanie odpowiedzie¢ na nast¢pujace pytania w tym obszarze: jak
zmienia si¢ stopien acetylacji polisacharydow podczas rozwoju owocow i ich dojrzewania na drzewie;
jak stopien acetylacji wptywa na zdolno$¢ wigzania si¢ polisacharydow do mikrofibryli celulozy, a co
za tym idzie, jak zmiana stopnia acetylacji polisacharydow wptywa wilasciwosci mechaniczne i
mikrostrukture tkanki roslinnej. Natomiast wiasciwosci mechaniczne $ciany komorkowej maja wpltyw
na teksture owocow, co jest waznym wskaznikiem ich akceptacji konsumenckiej.

Jako model rozwoju owocow i ich dojrzewania na drzewach wybrano owoc jabtoni, a poniewaz jest
owocem przechowalniczym, monitorowane beda rowniez zmiany stopnia acetylacji polisacharydow
podczas ich przechowywania w warunkach chtodniczych. Ponadto, poniewaz $ciana komorkowa roslin
jest bardzo ztozonym systemem, a badania interakcji in vivo miedzy polisacharydami ro$lin sa bardzo
skomplikowane, o ile w ogole niemozliwe, zostang przeprowadzone badania modelowe, ktére pomoga
zrozumie¢ strukture Sciany komorkowej roslin. Jedng z metod wykorzystywanych do badan materiatow
modelowych jest technika adsorpcyjna, ktora da obraz interakcji migdzy polisacharydami
niecelulozowymi o zmienionym stopniu acetylacji a celuloza. Druga metoda bedzie uzyskanie
modelowego kompozytu $Sciany komoérkowej w postaci filmu na bazie celulozy i polisacharydow
niecelulozowych o zmienionym stopniu acetylowacji w celu zbadania ich wtasciwo$ci mechanicznych.

Koncowe wyniki projektu pomoga wypehic¢ luki w obrazie struktury §cian komérkowych roslin i ich
funkcji w rozwoju i dojrzewaniu owocow.



