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ENIGMA: dekodowaniE Nanochemil zGlebiajac cheMiczna modyfikacje

nAnorurek weglowych dla nowoczesnej medycyny

Niespodziewany poczatek 2020 r. dat nam wszystkim dowdd, Zze warto$¢ zdrowia jest nie do
przecenienia. Poza pandemia, wiele choréb cywilizacyjnych zbiera ofiary kazdego roku w
tle. Najczestsza przyczyna zgonow w obecnych czasach sa choroby sercowo-naczyniowe.
Odpowiadaja za wiecej niz polowe przypadkdw Smierci z przyczyn naturalnych.
W 2017 r.. ponad 18 milionéw ludzi zakonczylo zycie z tego powodu. Zle nawyki
zywieniowe i niezdrowy tryb Zycia sprawia, ze ta statystyka prawdopodobnie ulegnie
dalszemu pogorszeniu w nadchodzacym czasie. Potrzebujemy materialéw, ktdre

umozliwityby wczesne wykrywanie choréb takiego typu by dostownie ratowac zycie.

Odkrycie nanotechnologii przyniosto swiatu szereg materialéw o unikalnej strukturze i
wlasciwosciach. Szczegolnag role na tym polu graja nanorurki weglowe, ktore sg niewielkimi
cylindrycznymi obiektami, ktorych $rednica jest 10 000x mniejsza niz ludzki wilos.
Posréd wielu specjalnych atrybutéw, ktére posiadaja, sa zdolne do fotoluminescencji
tzn. emituja swiatlo po odpowiednim wzbudzeniu. Niestety, emitowane $wiatlo jest dos¢
stabe z powodu inherentnych ograniczert materialu. Niedawno zaobserwowano, zZe jasnos¢
emitowanego Swiatta moze zosta¢ zwiekszona az dwudziestokrotnie gdy wprowadzi sie
pozornie nieznaczng ilos¢ grup funkcyjnych na powierzchnie nanorurek weglowych.
Pomimo tego, narzedzia obecnie wykorzystywane do tego celu s stosowane w zmudny

sposdb i nie wykorzystuja w pelni potencjatu, ktéry tkwi w materiale.

W tym projekcie, zostanie opracowane spektrum nowych technik modyfikacji chemicznej
nanorurek weglowych wolnych od tych ograniczen. Beda one szybkie, w peini kontrolowane
oraz wszechstronne, co umozliwi modyfikacje powierzchni materialu na zadanie.
Dzigki temu, ze typ przytwierdzanej grupy chemicznej determinuje wtasciwosci optyczne
materiatu otworzy to droge do ,szycia na miare” charakterystyki $wiatla, ktére beda
emitowac. Doprowadzi to do syntezy biblioteki modyfikowanych nanorurek weglowych o
roznorodnych wlasciwosciach optycznych. Zostang one wykorzystane do zbudowania
optycznego systemu wczesnej detekcji nieprawidlowosci w zarzadzaniu lipidami, ktore sa
pierwszymi oznakami nadchodzacej choroby sercowo-naczyniowej. Celem projektu jest
opracowanie optycznego systemu detekcji anomalii w gospodarce lipidow na bazie
modyfikowanych nanorurek weglowych do wykrywania tych choréb na odpowiednio

wczesnym etapie by zwiekszy¢ przezywalnosc pacjentow.



