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Wiele probleméw w informatyce daje sie wyrazi¢ przy pomocy Problemu
Spetnialnosci Wiezéw (Constraint Satisfaction Problem, CSP): CSP ma zmi-
enne i wiezy i celem jest znalez¢ wartoéciowanie zmiennych spetniajace
wszystkie wiezy jednoczesnie. Oczywista korzyscia z wyrazania wielu
réznych probleméw w jednym jezyku jest mozliwo$¢ zastosowania jednego
algorytmu do rozwigzywania ich wszystkich.

Niestety, problemy opisane w poprzednim paragrafie sa trudne. Nawet
jesli wiezy sa podane w najprostszy mozliwy sposéb: poprzez wymienie-
nie dopuszczalnych warto$ciowan zmiennych, problem jest NP-zupelny.
Wynika z tego, ze konstrukcja wydajnego algorytmu rozwiazujacego wszys-
tkie instancje CSP jest, aktualnie, niemozliwa.

W 1998 Feder i Vardi' zaproponowali podziat CSP na podproblemy.
Powiedzmy, ze dopuszczamy tylko wiezy z ustalonego, skoriczonego
zbioru: czy mozemy szybko rozwiaza¢ tak ograniczony problem? Okazuje
sie, ze w niektérych przypadkach tak, ale, co wazniejsze, dla kazdego
skoniczonego zbioru wiezéw problem jest NP-zupelny lub rozwiazywalny
w wielomianowym czasie (trudny, albo tatwy, bez probleméw o zlozonosci-
ach posrednich). Ten stynny wynik zostat udowodniony w 2017 niezaleznie
przez Bulatova® i Zhuka3.

Posiadanie "idealnego" rozwiazania, to bardzo pozadana cecha, ale w
niektérych przypadkach mozemy rozluzni¢ ten warunek - nie wymagamy
idealnego rozwiazania, zadowala nas rozwiazanie "wystarczajaco dobre".
Jedli dany na wejsciu graf jest 3-kolorowalny to znalezienie 3 kolorowania
jest przyktadem (konstruktywnego) CSP. Ale co jesli 5-kolorowanie jest dla
nas wystarczajaco dobre. Czy mozemy znalez¢ takie 5-kolorowanie (wciaz,
przy zatozeniu 3-kolorowalnosci) w wielomianowym czasie? To jest przyktad
(konstruktywnego) Promise CSP (PCSP). Ogolne podejscie do tego typu
probleméw zostato zaproponowane* w 2018 przez Brakensieka i Gu-
ruswami i takie wtadnie problemy planujemy badac¢.

Dokladniej: planujemy pracowaé w kierunku udowodnienia dychotomii
dla Boolowskich PCSP. Boolowska dychotomia dla CSP, ktéra jest specjal-
nym przypadkiem wyniku Zhuka i Bulatova, zostala udowodniona® przez
Schaefera w 1978. Problemy Spelnialnosci Wiezéw (CSP) moga by¢ postrze-
gane jako specjalny przypadek PCSPs: przypadek, w ktéry przyrzeczenia
sa puste; to czyni wynik Schaefer’a czescia naszego docelowego problemu.
Boolowska dychotomia dla PCSP jest problemem otwartym. W tym projek-
cie proponujemy pare konkretnych zadan, lezacych w zasiegu mozliwosci
doktoranta, ktére maja za zadanie przetrze¢ szlak w kierunku klasyfikacji
Boolowskich PCSP.
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