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Efektywne fotouczulacze oparte na sztywnych ukladach
boroogranicznych jako generatory tlenu singletowego

Tlen singletowy (10.) jest reaktywng forma tlenu, szeroko wystepujaca w przyrodzie, szkodliwa dla
organizmodw z uwagi na wysoka reaktywno$¢ oraz brak specyficznoéci dzialania. Kontrolowane wykorzystanie jego
naturalnych wlasciwoSci zmienia to niebezpieczne indywiduum w uniwersalny utleniacz i umozliwia jego
wykorzystanie zaréwno w otrzymywaniu réznego rodzaju zwigzkdw chemicznych jak i w medycynie w terapii leczenia
leczeniu nowotwor6éw oraz jako uniwersalny, nieinwazyjny Srodek odkazajacy. Jedna z metod generowania tlenu
singletowego jest zastosowanie fotouczulaczy, ktére po wzbudzeniu Swiattem mogg przekazaé energie czasteczkom
tlenu w stanie podstawowym (wystepujacym naturalnie w atmosferze). Przy takim podejsciu konieczne jest, aby
czasteczka fotouczulacza po wzbudzeniu mogla przejsé z wzbudzonego stanu singletowego do stanu trypletowego,
ktory nastepnie moze wej$¢ w interakcje z trypletowym stanem podstawowym O,. Wiekszo$¢ dotychczas stosowanych
fotouczulaczy bazuje na efekcie ciezkiego atomu, ktérego obecnoé¢ znaczaco ulatwia przejScie ze stanu singletowego
do stanu trypletowego (ISC), jednakze réwnocze$nie znaczaco zwieksza ich toksycznoé¢ i cene.

Rdzeniem projektu jest stworzenie nowej klasy zwigzkéw mogacych pemié role wysoce sprawnych
fotouczulaczy, a jednoczeénie charakteryzujacych sie niska szkodliwo$cia dla Srodowiska i niskim kosztem produkcji.
Nasze wstepne badania pokazuja, ze $wietnymi kandydatami mogacymi spelnia powyzsze wymogi sa kompleksy
boroorganiczne oparte na sztywnym ukladzie boracyklicznym. Kompleksy zwigzkéw boru z ligandami posiadajacymi
sprzezony uklad wigzan it sg znane od wielu lat i szeroko badane pod katem swoich wlasciwoSci luminescencyjnych.
Jednakze, do generowania tlenu singletowego stosowane byly stosunkowo rzadko. Z naszych wstepnych badan
wynika, ze konkurencyjnym podejSciem jest
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Wprowadzenie do struktury kompleksu odpowiednich grup funkcyjnych umozliwi ich immobilizacje na podlozach
stalych. Planujemy sprawdzi¢ dzialanie tak otrzymanych materialdbw w syntezie zwigzkéw organicznych, jak rowniez
w procesach oczyszczania wod z takich zanieczyszczen jak antybiotyki, drobnoustroje czy grzyby. Poza tym planujemy
rowniez stworzy¢ prototyp inteligentnej folii, ktora bedzie zawierala fotouczulacz. Taka folia przy naswietlaniu bedzie
produkowala tlen singletowy w swoim bliskim otoczeniu. Czas Zycia tlenu singletowego jest na poziomie kilku
mikrosekund, po czym przechodzi on z powrotem do tlenu trypletowego (stan podstawowy), stad nie stanowi
bezposredniego zagrozenia dla Srodowiska i ludzi, ale moze skutecznie niszczy¢ drobnoustoje znajdujace sie w poblizu
folii. Metoda ta jest nieinwazyjna i nie wymaga zastosowania dodatkowych substancji odkazajacych lub specjalnych
warunkow (wysoka temperatura), a jedynie na$wietlania Swiatlem widzialnym (nie UV!), stad moglaby znalez¢ duze
zastosowanie np. w odkazaniu dokument6éw. Jest to szczegdlnie istotne z punktu widzenia dzisiejszych wyzwan walki
z zagrozeniem epidemiologicznym.



