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Streszczenie popularnonaukowe

Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) jest metoda badania substancji
zawierajacych niesparowane elektrony, takich jak: wolne rodniki, jony metali przejSciowych, pierwiastki ziem
rzadkich. Jednoczesnie, technika ta pozwala badac¢ elektrony przewodnictwa w metalach i pétprzewodnikach.
Za pomocg spektroskopii EPR mozliwe jest okreslenie otoczenia chemicznego niesparowanych elektronéw,
charakteru jego oddziatywan z czasteczkg chemiczng oraz okreslenie liczebnosci niesparowanych elektronéw
w jednostkowej objetosci lub masie probki.

Badania za pomocg spektroskopii EPR majg szczegdlne znaczenie dla pdtprzewodnikéw organicznych
(matoczasteczkowych oraz polimerowych, tzw. ,polimeréw skoniugowanych”), gdyz czes¢ nosnikéw tadunku
obecnych w tych substancjach ma charakter rodnikowy, a ich liczebno$¢ oraz sita oddziatywan z czgsteczka
macierzystg bezposrednio ksztattujg przewodnictwo tych materiatéw. Stad, szczegétowa wiedza o ilosci i
wiasciwosciach rodnikdw umozliwia zrozumienie gwattownych zmian przewodnictwa tych substancji podczas
ich utleniania i redukcji. Jednoczesnie, rodniki obecne w tych materiatach nadajg im ich wfasciwosci
magnetyczne, mogac, w niedalekiej przysztosci, znalez¢ zastosowanie jako nowoczesne nosniki danych - tzw.
bity kwantowe.

Jednakze, aby byto mozliwe uzyskanie szczegétowych informacji o badanych substancjach, konieczne
jest kalibrowanie spektrometrow EPR i stosowanie substancji wzorcowych, pozwalajgcych na wiarygodne
okreslenie badania w/w cech materiatowych. Substancja odniesienia pozagdana w spektroskopii EPR, powinna
wykazywaé nastepujgce cechy:

e odpowiada¢ wysokim normom czystosci chemicznej i wykazywad trwatos¢ oraz niezmiennosé sktadu
w czasie dtugotrwatego przechowywania;

e liczba spindw we wzorcu powinna by¢ oznaczalna niezalezng chemiczng metodg analityczng;

e parametry EPR wzorca powinny mozliwie jak najdoktadniej odpowiadac¢ parametrom EPR badanej
probki, w szczegdlnosci pod wzgledem wartosci czynnika g, szerokosci i ksztattu sygnatu EPR,
charakterystyki relaksacyjnej populacji spinowych.

Pomimo, iz istnieje wiele substancji odniesienia, takich jak krysztat rubinu, sole wanadu (IV), miedzi
(1), manganu (), roztwory state MnO/MgO i Cr,03/Al,03 oraz nieliczne trwate, obojetne rodniki organiczne,
zadna z nich nie nalezy do klasy pdtprzewodnikéw organicznych, a zwtfaszcza do grupy polimerow
skoniugowanych. W konsekwencji, zaréwno jakosciowe jak i ilosciowe badania tych substancji za pomocga
spektroskopii EPR obarczone sg niepewnoscig i btedami zwigzanymi z niepetng kompatybilnoscig substancji
odniesienia z badanymi materiatami pétprzewodnikowymi.

Gtéwnym celem niniejszego projektu jest rozwigzanie powyzszego problemu, poprzez opracowanie
substancji wzorcowej bedacej polimerem skoniugowanym. Majac na uwadze szereg korzystnych cech,
proponowane jest wykorzystanie w tym celu domieszkowanej polianiliny. Projekt zaktada:

e rozpoznanie zardwno procesu syntezy i wptywu jego warunkéw na witasnos$ci paramagnetyczne
polianiliny, pod katem jej zastosowania jako wzorca spektroskopii EPR;

e uzyskanie informacji o cechach wtasnych spindw w tym materiale syntetycznym, takich jak: ilos¢ linii
sktadowych widma EPR, czasy relaksacji podtuznej i poprzecznej poszczegdlnych grup spindw,
liczebnos¢é centrow paramagnetycznych, wartosé czynnika g i ksztatt kazdej z linii sktadowych;

e rozpoznanie zmiennosci wymienionych powyzej cech spektralnych polianiliny w czasie oraz podczas
oddziatywania na nig szeregu czynnikdw mogacych wptywa¢ na wtasciwosci paramagnetyczne
wolnych rodnikéw (Srodowisko gazéw, podwyzszona temperatura oraz dziatanie promieniowania z
zakresu nadfioletu i Swiatta widzialnego);

Opracowany w ramach projektu wzorzec koncentracji spindw na bazie polianiliny umozliwi rzetelne i
miarodajne wyznaczanie technika spektroskopii EPR parametréw centrow paramagnetycznych w innych
polimerach skoniugowanych za sprawg bliskiego podobieristwa natury chemicznej centréw obecnych we
wzorcu i badanej prébce.



