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Fitoplazmy to pozbawione $cian, fitopatogeniczne bakterie (~ 500 nm), ktore stanowia zagrozenie dla upraw,
wlaczajac uprawy o wysokim znaczeniu ekonomicznym, takie jak: rzepak, pszenica i kukurydza. Patogeny te
maja wyjatkowa zdolno$¢ do namnazania si¢ zarowno w roslinach, jak i owadach, takich jak skoczki
(Hemiptera, Cicadellidae), oraz do manipulowania tymi organizmami w celu optymalizacji wilasnego
rozprzestrzeniania. Fitoplazmy wystepuja na calym $wiecie, ale w wielu regionach, takich jak strefa klimatu
umiarkowanego, epidemiologia choréb przez nie wywolywanych nie jest poznana. Istnieje powszechna
obawa, ze czgsto$§¢ wystepowania chordb fitoplazmatycznych wzrosnie w przysziosci ze wzgledu na
globalne ocieplenie i wyzsza liczebnos¢ skoczkoéw w umiarkowanych strefach klimatycznych §wiata. Projekt
ma na celu zbadanie roli dwoch wybranych gatunkow skoczkow w przenoszeniu i rozprzestrzenianiu
fitoplazmy ‘Ca. Phytoplasma asteris’ w Europie Srodkowe;.

Fitoplazmy Kolonizujg rurki sitowe ro$lin, w ktorych namnazaja si¢ i migrujg do innych czgsci rosliny.
Zasadniczo, niezainfekowany, dorosty osobnik owada lub nimfa nabywa fitoplazmy poprzez zerowanie,
czyli wraz z sokiem ro$linnym z tyka. Oprdcz tego znane sg rzadkie przypadki transmisji wertykalnej, a wigc
przeniesienia patogenu na organizmy potomne w jajach. Przypuszczamy, ze zywe komorki
‘Ca. Phytoplasma asteris’ moga by¢ bezposrednio przenoszone na potomstwo owaddéw, CO znacznie
zwicksza ich potencjat rozprzestrzeniania.

Pochodzacy z USA, szczep fitoplazmy Aster Yellows Witches Broom (AY-WB) poprzez wydzielanie biatek
wirulencji (tzw. efektorow) do komorek gospodarza roslinnego, zakldoca odpowiedZz obronng rosliny na
obecnos¢ wektora owadziego Macrosteles quadrilineatus. Badania beda koncentrowaé si¢ na dostarczeniu
eksperymentalnych dowodoéw na to, ze szczepy ‘Ca. Phytoplasma asteris’ zagrazajace uprawom rzepaku,
pszenicy i kukurydzy w Europie Srodkowej, moga rowniez modulowaé rozwdj roslin i reakcje obronne
poprzez wydzielanie biatek efektorowych.

Fitoplazmy badane w tym projekcie to szczepy 16Srl-B i 16Srl-C ‘Ca. Phytoplasma asteris’, o ktorych
wiadomo, ze majg szeroki zakres roslin zywicielskich. Fitoplazmy nie moga by¢ hodowane na sztucznych
pozywkach, dlatego szczepy patogendéw bedg utrzymywane w infekcyjnych koloniach owadéw. Owady
Macrosteles laevis i Psammotettix alienus zostang przetestowane pod katem przenoszenia szczepow
fitoplazmy na trzy popularnie uprawiane rosliny w Europie Srodkowej tj. rzepak, pszenice i kukurydze.
Wykrywanie fitoplazm we wszystkich eksperymentach zostanie przeprowadzone metodg PCR przy uzyciu
starterow specyficznych do fitoplazm, a nastgpnie sekwencjonujgc namnozone produkty.

Ponadto owady zostang zbadane pod katem zjawiska przenoszenia wertykalnego. Aby potwierdzi¢ hipoteze,
ze ‘Ca. Phytoplasma asteris’ dostaje si¢ do komorki jajowej samicy skoczka, uzyjemy mikroskopii
elektronowej i fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH) do §ledzenia komorek fitoplazmy w ciele owada.

Aby dostarczy¢ eksperymentalnych dowodow, ze fitoplazmy w naturze sg w stanie promowaé zerowanie
i rozw6j owadoéw na zainfekowanych roslinach, domniemane geny efektorowe, pochodzace z badanych
szczepOéw fitoplazm, zostang zintegrowane z genomem rosliny modelowej Arabidopsis thaliana
i wykorzystane do przeprowadzenia testow wyboru i testow ptodnosci z uzyciem owadow.

Tematyka projektu doskonale wpisuje si¢ we wspolczesne zapotrzebowanie na skuteczng diagnostyke,
wcezesne przewidywanie zagrozen epidemiologicznych i szybka odpowiedz na niepokdj producentow
dotyczacy nowych choroéb roslin i sposoboéw ich ochrony. Wyniki pracy skierowane sa nie tylko do praktyki
rolniczej, ale rowniez do wszystkich jej odbiorcow, a wigc konsumentow. Badania przeprowadzone zostang
z uzyciem szczepoéw fitoplazm pozyskanych z terenu Wielkopolski, stad wnosza wazny wklad w wiedze
o regionie centralnej Europy i zagrozeniach fitopatogenicznych wystepujacych w strefie umiarkowane;.

Poszerzanie wiedzy o wektorach i procesach obronnych roslin jest waznym aspektem badan, stuzacym
wdrazaniu integrowanej ochrony w produkcji ro$linnej. Metody integrowane kladg nacisk na
bioréznorodno$¢ i zachowanie naturalnych powigzan pomig¢dzy organizmami w $rodowisku, a przez to
pozwalaja na ograniczenie uzycia srodkéw ochrony roslin.

Badania wniosag nowe, dotychczas nie opublikowane w literaturze $wiatowej, informacje o wektorach
fitoplazm gatunku ‘Ca. Phytoplasma asteris’, podgrup 16Srl-B oraz 16Srl-C. Nowa wartos¢ naukowa
stanowi testowanie oocytow i jaj skoczkow pod katem infekcji fitoplazmatycznej, a takze poznanie nowych
biatek efektorowych i ich roli w rozprzestrzenianiu si¢ szczepow fitoplazm 16Srl-B i 16SrI-C.



