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W jaki sposob wlasciwosci blisko i dalekozasiegowe nanoczastek zlota przyczyniaja si¢ do zwi¢kszenia
wydajnosci generowania tlenu singletowego w systemach hybrydowych?

Rozwo6j modeli jakosciowych opisujacych mechanizmy wspomagane plazmonem w hybrydowych
uktadach barwnikow i nanoczasteczek metali staje si¢ coraz bardziej popularny w najnowszej literaturze.
Jednakze ilo$ciowe okreslenie doktadnego udziatu pol bliskiego i dalekiego zasiggu w takich mechanizmach
jest bardzo ztozone i trudne do osiggniecia. W ramach projektu zastosowane zostanie nowatorskie podejscie
w celu wyjasnienia i iloSciowego okre§lenia wplywu pola bliskiego i dalekiego zasiggu nanoczastek
metalicznych w wytwarzaniu tlenu singletowego wzmocnionego plazmonem w modelowych hybrydowych
nanoczastkach ztota. Dzicki licznym metodom charakteryzacji nanoczastek mozliwe jest poznanie ich
wlasciwosci fizykochemicznych i optycznych. Badania majg na celu wykazanie w jaki sposob oddziatywania
bliskiego i dalekiego pola nanoczastek ztota wptywajg na wzmocnhienie generowania tlenu singletowego w
ukfadach hybrydowych. Okreslenie wptywu tych wilasciwosci pozwoli na zaprojektowanie i wytwarzanie
takich uktadow, ktore beda najwydajniej generowac tlen singletowy. W konsekwencji badania te powinny
mie¢ znaczacy potencjat dla zastosowan fotomedycyny.

Szczegblowe cele badawcze projektu obejmujg synteze i analize stabilnoSci nanostruktur
metalicznych pokrytych krzemionka i uczulonych barwnikiem organicznym dla oceny parametrow
spektralnych i wlasciwosci fotofizycznych badanego ukladu w celu potwierdzenia zwigkszenia jego
zdolnosci do generowania tlenu singletowego poprzez korelacje pol bliskiego i dalekiego zasiggu. Badania
wykorzystujace komplementarne metody spektroskopowe i mikroskopowe okresla, ktory z wytworzonych
uktadéow hybrydowych bedzie charakteryzowal si¢ lepsza (wyzsza) zdolnoscia do generowania tlenu
singletowego lub emisji luminescencji (co decyduje odpowiednio o fototoksycznosci lub przydatnosci
diagnostycznej uktadu).

Zaplanowane w projekcie badania pozwola na wytworzenie uktadéw hybrydowych ztozonych z
fotouczulacza (pochodnej chlorofilu) i nanoczastki (sfunkcjonalizowanych nanopretéw i nanogwiazd ztota).
Wybrane uktady o zdefiniowanych wymiarach geometrycznych (stosunek dlugosci do $rednicy nanopreta,
grubos$¢ i rodzaj otoczki, ostro$¢ narozy nanogwiazd) z odpowiednio dobranym barwnikiem chlorofilowym
bedg charakteryzowaly sie wydajnym wykorzystaniem zaabsorbowanej energii, modyfikowanej
oddziatywaniem plazmonéw z barwnikiem, prowadzacych do wzmocnienia pozgdanych parametrow
fotofizycznych (generowania tlenu singletowego wzmocnionego wiasciwosciami pola bliskiego i dalekiego
zasiegu). Wykorzystanie w wytworzonych ukladach nietoksycznych nanomateriatéw (ztota, SiO,) i
naturalnego barwnika organicznego (pochodnej chlorofilu) do zastosowan biomedycznych, pozwoli
otworzy¢ nowe horyzonty w pracach naukowych dotyczacych wilasciwosci ukladow hybrydowych do
selektywnego niszczenia lub obrazowania chorobowo zmienionych struktur biologicznych, przy
jednoczesnej niskiej fotototoksycznosci w odniesieniu do komorek prawidtowych.



