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Podstawowym celem niniejszego projektu jest synteza nowej klasy zielonych nano-ukfadow fotoinicjujacych
(PISs-CDs) i fotoinicjujgcych katalizatorow (PICs-CDs) opartych na kropkach weglowych z absorpcjg z zakresu
widzialnego i NIR umozliwiajacych inicjowanie procesu fotopolimeryzacji kationowej rodnikowej, hybrydowej a takze
fotopolimeryzaciji zyjacych tj.. PET-RAFT, foto-ATRP. Szerszy zakres pochtanianego Swiatta pozwoli na wykorzystanie
zyskujgcych na popularno$ci zrodet Swiatta typu LED (light emitting diodes) i rozszerzy spektrum zastosowan
tych zwigzkéw. Znajdg one zastosowanie miedzy innymi w druku 3D. Tym samym wypetnig luke, poniewaz brakuje
wydajnych fotoinicjatorow absorbujacych promieniowanie o nizszej energii, w tym z zakresu widzialnego. Z uwagi
na nieustanne poszukiwanie efektywnych uktadow inicjujgcych, ktore beda charakteryzowaty sie jak najwyzszg
rozpuszczalnoscia w monomerach, a takze dobrym dopasowaniem charakterystyki absorbcji do charakterystyki
emisji nowoczesnych, proekologicznych Zrédet Swiatta, jakimi sq diody typu UV-LED oraz Vis-LED,
zaproponowany zostat plan badawczy pozwalajgcy na opracowanie, zbadanie oraz przetestowanie pod katem
efektywno$ci  dziatania opracowanych nowej klasy inicjatorow zawierajacych w swym sktadzie kropki weglowe.
Zaplanowane w ramach wnioskowanego projektu CDs zostang scharakteryzowane pod katem ich wiasciwosci
absorpcyjnych, wydajno$ci kwantowej generowania rodnikow i/lub rodnikokationéw oraz kationéw. Informacie te pozwolg
wyselekcjonowac najaktywniejsze CDs i podda¢ je testom kinetycznym w celu okre$lania ich wydajno$ci. Z kolei
zaplanowane do zrealizowania badania kinetyczne reakcji fotopolimeryzacji inicjowanej przy uzyciu otrzymanych
nowych systemow PISs-CDs oraz PICs-CDs pozwolg na realizacie optymalizacji opracowanych fotoinicjatoréw.
Zastang przeprowadzone zardéwno badania iloSciowe jak i jakoSciowe, a takze zbadana zostanie wydajnosé
systemow inicjujgcych w zakresie inicjowania polimeryzaciji kationowej , rodnikowej, hybrydowej oraz fotopoliemryzacii
zyjacej typu PET-RAFT i foto-ATRP.Zaplanowane do realizacji za$ szczegbtowe badania spektroskopowe, fotofizyczne
i fotochemiczne zaréwno otrzymanych nowych CDS jaki i systemow inicjujacych opartych o kropki weglowe przyczyni
sie do rozwoju badahn wptywu czynnikéw strukturalnych tych zwigzkéw na ich efektywnos¢ oraz mechanizm ich
dziatania . Badania te dostarczg niezbednych wytycznych do projektowania nowych wysokowydajnych systemow
inicjujacych. Dalsze badania z tego zakresu bedg dotyczyly zagadnien doktadnego poznania mechanizmu
dziatania opracowanych ukftadéow jak i préby okreslenia katalitycznego wptywu wybranych CDs na procesy
fotopolimeryzaciji. Dodatkowo ich zdolno$¢ do wydajnej inicjacji polimeryzacji kationowej umozliwi ich zastosowanie w
nowych, szybko rozwijajacych sie dziedzinach ludzkiej aktywno$ci jak chociazby druk 3D, pozwalajac uzyska¢ nowe
materialy w sposob szybki i energooszczedny. Interdyscyplinarny charakter podjetego problemu, a takze rzetelne
opracowanie S$ciezki badawczej niewatpliwie pozwoli na stworzenie szeregu nowych fotoinicjatoréw wraz z
opracowaniem odpowiednich $ciezek syntetycznych. Nowatorski charakter badan pozwoli znaczaco poszerzy¢ wiedze z
zakresu projektowania i syntezy CDs, a posrednio réwniez w dziedzinie fotochemii i chemii polimeréw.

From fundamental questions to the synthesis of a new class
of nano-photoinitiating systems and nano-photoinitiator-catalysts
TOPDOW — ; | B,N co-doped
o
& Bse.-
o Ny o
. O] — Lo
T @
7' - . NP codoped S
. e CS s process of
i Microwave pdon o ne— SN ) purification CDs
! %tm 000"44 doping and surface
| Fettion dependent miss @@”& Q# functionalization 4 """’
d B Dot [_, = tuning the optical
Wavelength /nm properties )"‘
A/nm
Visible Light ht ught
350 400 450 500 550 600 650 700 750 900 1000 \\
| photoinitiators systems (PISs) based on CDs | | photoinitiator-catalysts (PICs) based on CDs |
“3CATIONIC  °* d‘;f,‘ et Redueing agent PET-RAFT T N
CCJFREE-RADICAL ™} 15 e ' @*M
o . e
© ' .
= ] it (B Mg o) Nt 2N e
ucu'on ‘Oxydation agent e »
agen! PC
[&] \J Photo-ATRP

short synthesis
polymerlzanon (CRP: pholo -ATRP, photo-RAFT) green synthetic routes
E JERTRERED bio-based substrates

Ao

............. water-_soluble
@
P

organic-soluble
non-toxic
metal-free
biocompatybility

Photopolymerization

.....




