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Polimerowe platformy/rusztowania do zintensyfikowanego otrzymywania biomasy organéw roslinnych
oraz metabolitéw w bioreaktorze typu single-use

Rosliny sg od tysigcleci wykorzystywane jako zrodto naturalnych zwigzkow biologicznie aktywnych,
ktore czgsto sa sktadnikami preparatow farmaceutycznych. Wspodlcze$nie, przemyst farmaceutyczny
wykorzystuje rosliny rowniez jako odnawialny surowiec stanowigcy zrodlo  potencjalnych
chemoterapeutykéw w badaniach nad rozwojem lekéw przeciwnowotworowych. Jednakze w wielu
przypadkach pozyskiwanie metabolitéw roslinnych z naturalnych zrodet jest obecnie ograniczone przez réozne
geograficzne, ekologiczne czy tez polityczne restrykcje. Zastosowanie nowoczesnych technik
biotechnologicznych, takich jak prowadzone w warunkach in vitro hodowle biomasy roslinnej w postaci
catych roélin, izolowanych organow ro$lin, czy tez zawiesiny komorek roslinnych, pozwala na wydajne
otrzymywanie biomasy roslinnej oraz bioproduktéw pochodzenia roslinnego niezaleznie od sezonowej
zmiennos$ci srodowiska naturalnego. Dodatkowo hodowle ro$linnego materiatu biologicznego prowadzone w
srodowisku in vitro pozwalajg na optymalizacje warunkow hodowli, a tym samym na przekroczenie poziomow
natywnej produktywno$ci biomasy czy metabolitow roslinnych, charakterystycznych dla dziko rosnacych
osobnikéw. W przypadku szeregu wartosciowych farmaceutycznie metabolitéw roslinnych, ich szczegolna
akumulacja dotyczy biomasy korzeni, a w przypadku hodowli roslinnego materialu biologicznego
prowadzonego w warunkach in vitro, biomasy korzeni transgenicznych.

Celem projektu jest opracowanie nowego uktadu do hodowli in vitro organéw roslinnych, ktory
pozwoli uzyska¢ zwigkszong produkcje biomasy roslinnej korzeni transgenicznych i uzyskiwanych z nich
wartosciowych farmaceutycznie metabolitow roslinnych. Innowacyjnym rozwigzaniem w tym zakresie bedzie
wykorzystanie polimerowych platform/rusztowan do unieruchomienia korzeni transgenicznych oraz ich
zabezpieczenia przed niszczeniem w trakcie prowadzenia hodowli w bioreaktorze. Hodowle in vitro korzeni
transgenicznych unieruchomionych na innowacyjnych polimerowych platformach/rusztowaniach prowadzone
beda w bioreaktorze typu single-use, wyposazonym w jednorazowe naczynia (worki) hodowlane (ang.
disposable culture bags). Tego typu aparaty sa szczeg6lnie przydatne do hodowli biomasy wrazliwej na
mechaniczne niszczenie, i wykorzystuje si¢ je do prowadzenia hodowli in vitro zintegrowanych przestrzennie
tkanek, organow czy tez calych organizmoéw roslinnych lub zwierzgcych. W bioreaktorach typu single-use,
tagodne warunki hodowli uzyskuje si¢ gtdownie dzigki zastosowaniu nietypowego sposobu mieszania uktadu
wykorzystujacego falowanie pozywki w naczyniu hodowlanym (mieszanie typu wave, ang. wave-induced
agitation).

W projekcie wyr6zni¢ mozna dwa zasadnicze etapy badan naukowych: (i) opracowanie polimerowej
platformy/rusztowania zapewniajacej korzystne warunki do wzrostu korzeni transgenicznych oraz wydzielania
metabolitow, (ii) dobdr warunkéw prowadzenia hodowli korzeni transgenicznych unieruchomionych na
polimerowych platformach/rusztowaniach w bioreaktorze typu single-use pozwalajgcych na maksymalizacje
wzrostu korzeni i wydzielania wartosciowych bioproduktow podczas mieszania typu wave. Matematyczny
opis zaobserwowanych zalezno$ci pozwoli na wlasciwg interpretacje obserwowanych w bioreaktorze zjawisk
dotyczacych biomasy korzeni transgenicznych i zachodzacej w nich Dbiosyntezy wartosciowych
farmaceutycznie zwiazkoéw chemicznych.

Nadrzednym efektem projektu bedzie opracowanie innowacyjnej i oryginalnej procedury prowadzenia
wysokowydajnych bioreaktorowych hodowli korzeni transgenicznych charakteryzujacych si¢ intensywna
biosyntezg farmaceutycznie cennego metabolitu roslinnego. Wyniki uzyskane w trakcie realizacji zalozen
projektowych pozwola sformutowaé wnioski, ktore stanowi¢ beda znaczace osiagnigcie W dyscyplinie
naukowej inzynieria chemiczna i procesowa, w zakresie inzynierii bioprocesowej dotyczacej hodowli in vitro
organdéw roslinnych. Z praktycznego punktu widzenia dotyczacego otoczenia spoteczno-gospodarczego i
szeroko rozumianych interesariuszy zewnetrznych procesu naukowego, opracowanie innowacyjnej i
oryginalnej procedury hodowli korzeni transgenicznych i jej nastepcze wdrozenie praktyczne w bioinzynierii,
pozwoli na wysokowydajne otrzymywanie szeregu cennych farmaceutycznie zwigzkow biologicznie
aktywnych jakimi sg wtorne metabolity roslinne. Dotyczy¢é to bedzie laboratoriow badawczych o
miedzynarodowej renomie, ktore beda mogty skorzysta¢ z wynikéw proponowanego projektu.



