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Powierzchnia Ziemi jest pokryta woda w okoto 75% i dlatego wydawac¢ by si¢ mogto, ze scenariusz,
w ktoérym ludzko$¢ zmaga sie z niedoborem wody pitnej i przeznaczonej do celéw sanitarno-bytowych, jest
mozliwy jedynie w filmach katastroficznych. Jednak nic bardziej mylnego, gdyz okoto 97% $wiatowych
zasobow wody to niezdatna do spozycia woda stona. Z roku na rok coraz wigcej krajow na calym $wiecie, w
tym rowniez Polska, musi zmaga¢ si¢ z rosngcym problemem ograniczonego dostgpu do wody pitne;.
Dodatkowo, na catym $wiecie sg podejmowane réznego rodzaju dziatania, na przyktad ustawy regulujace
limity emisji gazow cieplarnianych, ktorych celem jest szeroko rozumiana ,,ochrona §rodowiska”. W zwigzku
z tym, poszukiwane sg tanie i przyjazne srodowisku metody odsalania wody. Jedna z takich metod jest tak
zwane pasywne stoneczne odsalanie wody (ang. passive solar desalination), realizowane w urzadzeniach
nazywanych pasywnymi stonecznymi destylatorami wody (ang. passive solar still).

Zasade dziatania pasywnych stonecznych destylatoréw wody mozna poréwnaé¢ do naturalnego cyklu
hydrologicznego Ziemi, ktorego podstawg jest nagrzewanie wody od promieniowania stonecznego. Nastgpnie
woda paruje, ulega kondensacji w wyzszych warstwach atmosfery i powraca na Ziemi¢ w postaci opadow
atmosferycznych. Analogiczne procesy zachodza w stonecznych destylatorach wody, a zatem urzadzenia te sg
zdolne do odsalania wody jedynie przy wykorzystaniu energii stonecznej. Jednak wydajnos$¢, czyli objgtosc
skroplin uzyskiwana w jednostce czasu, pasywnych stonecznych destylatorow wody jest stosunkowo niska
i poszukiwane sg rozne metody jej poprawy. Jedng z metod poprawy wydajnosci stonecznych destylatoréw
wody jest zastosowanie materiatow zmiennofazowych (ang. phase change materials - PCM).

Materiaty zmiennofazowe to bardzo obiecujace materialy stosowane do magazynowania ciepla.
Ulegajg one odwracalnym przemianom fazowym, na przyktad przemianom ciato state — ciecz. W wyniku
przemian fazowych pochfaniane lub wydzielane sg duze ilosci ciepla w przeliczeniu na jednostke masy
materiatu, a dodatkowg zaletg jest fakt, ze przemiany te sg izotermiczne (lub blisko izotermiczne). W zwiazku
z tym, materialty PCM moga mie¢ szeroki zakres zastosowan — od energetyki, poprzez budownictwo i przemyst
spozywczy, az po medycyne. Jednak czynnikiem, ktory utrudnia zastosowania materiatow PCM, zwlaszcza
organicznych, na szeroka skale jest ich niski wspotczynnik przewodzenia ciepta, przez co przemiana fazowa
przebiega zbyt wolno iproces jest nieefektywny. Dodatkowo, w przypadku gdy wykorzystywana jest
przemiana ciato state — ciecz, konieczne jest umieszczenie materiatu PCM w zbiorniku, aby nie dopusci¢ do
wycieku powstajacej cieczy. Jednak, zamiast stosowania tradycyjnych zbiornikow, wykonanych na przyktad
z metali, czy tworzyw sztucznych, coraz wigcej uwagi poswigca si¢ materiatom kompozytowym, zbudowanym
z materiatu zmiennofazowego stabilizowanego materialem porowatym (ang. shape-stabilized phase change
materials). W takim przypadku material zmiennofazowy jest wkomponowany w pory matrycy porowatej
i dzigki sitom kapilarnym i napigciu powierzchniowemu, nie nastgpuje wyciek materiatu PCM, nawet jesli
materiat jest w stanie cieklym.

Materiatami porowatymi cieszacymi si¢ stale rosngcym zainteresowaniem sg aerozele. Materialy te,
dzieki swoim unikalnym wlasciwosciom, takim jak niska gesto$¢, duza powierzchnia wilasciwa i duza
pojemnos$¢ sorpcyjna, sa idealnymi kandydatami do stabilizowania materiatéw zmiennofazowych. Aerozele
moga by¢ wytwarzane z réznych prekursoréw, zarowno organicznych jak i nieorganicznych, jednak na
szczegdlng uwage zastuguja aerozele wytwarzane na bazie organicznie modyfikowanych zwigzkow
krzemionkowych (ORMOSIL od ang. ogranically modified silica). Wtasciwosci takiego aerozelu moga by¢
W pelni kontrolowane i dostosowywane w zaleznosci od potrzeb.

Celem projektu jest synteza, a nastgpnie zbadanie wiasciwosci materiatdw zmiennofazowych
stabilizowanych aerozelami krzemianoorganicznymi, a takze zbadanie wptywu tych materialdw na parametry
pracy stonecznego destylatora wody. Dodatkowo, zar6wno materiaty PCM jak i sama struktura aerozelu beda
wzbogacane réznymi domieszkami o wysokich wspotczynnikach przewodzenia ciepta. Zsyntezowane
materialy przebadane bedg pod katem strukturalnym, chemicznym oraz pod katem wtasciwosci termicznych.
Szczegodlny nacisk potozny bedzie na brak wycieku materiatu PCM przy jednoczesnej maksymalizacji
pojemnosci sorpcyjnej aerozelu, a takze na poprawe wspotczynnika przewodzenia ciepla materiatow
kompozytowych, przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie wysokiego ciepta przemiany fazowej. Ponadto,
zbadany zostanie wplyw tych materialdow na parametry pracy stonecznego destylatora wody i zbudowany
zostanie model matematyczny opisujacy procesy zachodzace w urzadzeniu.

Przeprowadzone badania pozwolg na dobdr odpowiedniej struktury aerozelu do stabilizacji materiatu
zmiennofazowego oraz dobor domieszki zapewniajacej najlepsza poprawe wspolczynnika przewodzenia
ciepta. Przypuszcza sig, ze zsyntezowane materiaty aerozel/PCM/domieszka poprawia wydajnos¢ stonecznego
destylatora wody.



