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Druk 3D jest bardzo dynamicznie rozwijajacg sie dziedzing techniki. Cechuje sie on szerokim
zastosowaniem w inzynierii konstrukcyjnej, w medycynie i farmacji oraz w wytwarzaniu
elementdw zycia codziennego. Zainteresowanie drukiem 3D jest w ostatnim czasie rozwijane
takze w inzynierii tkankowej — dziedzinie nauk inzynieryjnych zajmujgcej sie konstrukcjg od
podstaw funkcjonalnych zamiennikéw ludzkich tkanek i organéw, ktére w wyniku uszkodzen
lub choréb nie s3 w stanie petni¢ swojej funkcji. Wydruki 3D sg tutaj zastosowane jako
syntetyczne rusztowanie dla rosngcej tkanki, wéwczas mozna méwié o tzw. rusztowaniu
tkankowym lub skafoldzie oraz do wytwarzania form, w ktérych beda otrzymywane
rusztowania z innych materiatow o okreslonym ksztatcie. Osobng tematyke scisle powigzang
z zastosowaniem druku 3D w inzynierii tkankowe] stanowi otrzymywanie tzw. biofilamentéw
— rodzaju ,tuszy” do drukarek 3D, ktére mogg by¢ stosowane w bezposrednim kontakcie z
komédrkami dzieki biozgodnosci uzyskanej poprzez zastosowanie do ich wytwarzania
polimeréw biodegradowalnych. Niniejszy projekt ma za zadanie zrealizowaé¢ dwa cele -
zaprojektowanie takich biotuszy z materiatéw polimerowych otrzymanych z kwasu
cytrynowego i dioli (alkoholi o dwéch grupach funkcyjnych) zwanych PAC oraz kwasu
itakonowego — kwasu organicznego, posiadajgcego wigzania podwdjne, a takze wykonanie i
przetestowanie form drukowanych na drukarkach 3D do otrzymywania materiatéw PAC w
formie rurek o réznych rozmiarach czy grubosci scianek. Materiaty PAC sg przedmiotem badan
pod katem ich zastosowania do wytwarzania rusztowan tkankowych naczyn krwionos$nych,
dzieki wykorzystaniu do ich otrzymywania biologicznie obojetnych surowcéw, przez co
cechujg sie one bardzo dobrymi wtasciwosciami komdérkowymi i mechanicznymi. Dodatek
kwasu itakonowego do ciektych niespolimeryzowanych materiatéw PAC stuzy uczuleniu
takiego materiatu na $wiatto — po dodaniu do mieszaniny zwigzku Swiattoczutego, zwanego
fotoinicjatorem, zapoczatkowuje on polimeryzacje przez co ciekty biofilament moze sta¢ sie
trwatg strukturg o zaprojektowanym przez nas ksztafcie. W projekcie bedg przeprowadzone
badania doboru odpowiedniej kompozycji chemicznej biotuszy, badanie biologiczne w celu
okreslenia ich wptywu na wzrost i rozwdj komdrek i tkanek cztowieka oraz petne badanie
wiasciwosci mechanicznych i odpornosci na rozcigganie, a takze pomiary degradacji tych
materiatow w celu okreslenia szybkosci ich rozpadu w organizmie. Planowane jest réwniez
dobranie odpowiedniej zywicy do drukowania wyzej wspomnianych form do otrzymania
rusztowan w formie rurek, a nastepnie wykonanie kilku rodzajéw ksztattek oraz
przeprowadzenie w nich prébnych reakcji otrzymywania rusztowan. W wyniku
przeprowadzonych badan planowane jest uzyskanie kilku réznych sktadéw biotuszy i
wykonanych z nich rusztowan, charakterystyka ich wtasciwosci, a takze uzyskanie kilku
wariantow form do sieciowania tubularnych rusztowan i charakterystyka biologiczna i
mechaniczna otrzymanych prébnych graftéw.



