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Cel projektu

Celem projektu jest przeprowadzenie badan podstawowych, procesowych i materiatowych oraz poznanie
mechanizmu powstawania i zapobiegania wadom warstw wierzchnich odlewow. Wady te zwigzane z kinetyka
generowania gazow powstajacych w wyniku termicznej destrukcji organicznych komponentow spoiw
stosowanych w masach formierskich i rdzeniowych. Autorzy projektu opracuja metody zapobiegania tego typu
wadom poprzez zastosowanie konformalnego chtodzenia gradientowego form piaskowych wykonanych
metodg przyrostowa. Drugim, istotnym celem projektu jest przeprowadzenie badan recyklingu materialow
stosowanych w procesie addytywnego wytwarzania form i rdzeni ceramicznych metodg binder jetting.
Aktualny stan techniki w zakresie inzynierii materiatowej i procesowej wymaga rozwoju i zastosowania
technologii addytywnych do wytwarzania wysokojakosciowych, pozbawionych wad, komponentow
odlewanych, szczegélnie tych charakteryzujacych si¢ skomplikowanymi ksztaltami i wymagana wysoka
doktadno$cia wymiarowa. Generuje to konieczno$¢ prowadzenia szczegdtowych prac badawczych,
zmierzajacych do glebszego poznania zjawisk dotyczacych procesu formowania mikrostruktury warstwy
wierzchniej odlewow, mozliwosci stosowania konformalnych kanatéw chlodzacych wewnatrz form
piaskowych, wplywajacych na zwigkszenie autonomicznej zdolnosci form piaskowych do przejmowania
ciepla krystalizacji i chtodzenia odlewu oraz mozliwo$¢ strefowego zmniejszenia temperatury kontaktu
powierzchni odlewu z masg formierskg. W planowanych badaniach uwzglgdniony zostanie tez aspekt
recyklingu osnowy stosowanej do produkcji form i rdzeni metodami przyrostowymi.

Opis badan

W ramach projektu szczegoétowej analizie poddane zostang kluczowe z punktu widzenia formowania warstwy

wierzchniej odlewu elementy zwigzane z formg piaskowa z uwzglednieniem procesu recyklingu osnowy

zuzytej oraz ponownego wykorzystania odzyskanego surowca do procesu wytwarzania form i rdzeni metoda
addytywna elementy. Glowny element badan bedzie obejmowat:

- Okreslenie ilosci oraz szybko$ci wydzielania si¢ z masy sporzadzonej na §wiezej oraz zregenerowanej
osnowie piaskowej gazowych produktow destrukcji termicznej, w zalezno$ci od parametréw pracy
konformalnego uktadu chtodzenia (temperatura, czas i natezenie odcigganych produktow gazowych).

- Porownawczg analize wptywu rodzaju i sktadu masy formierskiej na stan powierzchni odlewow testowych
w warunkach naturalnej i uzyskanej przy konformalnym chtodzeniu mikrostruktury odlewow testowych.

- Badania wplywu parametréw procesowych procesu regeneracji mechanicznej, termicznej, mokrej,
mechaniczno-kriogenicznej oraz kombinowanej na jako$¢ odzyskanej osnowy z mas zuzytych ze spoiwem
organicznym oraz jej ponowne wykorzystanie w procesie addytywnego wytwarzania form i rdzeni
piaskowych.

- Okreslenie wplywu parametrow materiatowych odzyskanej osnowy drobnoziarnistej na proces
wytwarzania addytywnego (wielkos$¢, ksztatt, gestos¢ ziarna).

Powody podjecia proponowanej tematyki badawczej,

Prognozowany rozwdj technologii addytywnych, rowniez w zakresie zastosowania technologii wytwarzania
komponentéw odlewanych o skomplikowanych ksztattach, wykonanych w formach ceramicznych
wytworzonych metoda druku 3D, bedzie w niedtugim czasie powodowat konwersj¢ technologii druku 3D
z Rapid Prototyping do Rapid Manufacturing. Analiza literatury przedmiotu wskazuje na istotno$¢ i celowos¢
przeprowadzenia proponowanych badan, ktérych wyniki moga przyczyni¢ si¢ do powodzenia wykorzystaniu
omawianych technologii w procesie wytwarzania seryjnego. Posiadane zaplecze laboratoryjne oraz planowana
pod katem realizacji projektu jego rozbudowa pozwala oczekiwaé pozytywnych efektow realizacji projektu.

Spodziewane efekty

Spodziewanym przez realizatoréw efektem realizacji projektu bedzie budowa podstaw wiedzy teoretycznej
dotyczacej poznania mechanizmu powstawania i zapobiegania wadom warstw wierzchnich odlewodw,
zwigzanych z kinetyka generowania gazow powstajacych w wyniku termicznej destrukcji organicznych
komponentéw spoiw stosowanych w masach formierskich i rdzeniowych, z uwzglednieniem stosowania
konformalnego chtodzenia gradientowego form piaskowych wykonanych metoda przyrostowa. Istotnym
elementem prowadzonych prac bedzie opracowanie podstaw teoretycznych procesu recyklingu i ponownego
wykorzystania materialow odpadowych powstajacych w procesie addytywnego wytwarzania form
odlewniczych metodg binder jetting. Uzyskana wiedza bedzie dotyczyta zarowno elementow procesowych,
jak i materialowych tej technologii.

Spodziewanym efektem realizacji projektu, obok wiedzy naukowej bedzie tez wiedza praktyczna, ktora
w zalozeniu bedzie skutkowata mozliwoscig zlozenia wniosku w programie TANGO (lub innym, podobnym)
na opracowanie i wdrozenie autorskiego rozwigzania urzadzenia do addytywnego wytwarzania form i rdzeni
ceramicznych w technologii binder-jetting z konformalnymi kanatami chtodzacymi wraz z mozliwoscia
wykorzystania regeneratu. Dotychczasowe doswiadczenie zespotu realizujacego projekt wyrazone licznymi
wdrozeniami w przemysle wynikéw badan oraz opracowanymi i wdrozonymi patentami pozwala oczekiwac
na uzyskanie spodziewanych efektow realizacji projektu.



