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Biofilmy sa to struktury ztozone z drobnoustrojow takich jak bakterie czy grzyby oraz
syntezowanej przez nie macierzy pozakomorkowej. Macierz ta zbudowana jest z polimeru
ztozonego z czasteczek cukrow. Odpowiada ona za zlepianie drobnoustrojow ze soba oraz z
podtozem, ktorym moga by¢ tkanki organizméw zywych w przebiegu chorob zakaznych.
Wytworzenie biofilmu w organizmie zywym wiaze si¢ z uzyskaniem przez drobnoustroje ochrony
przed dziataniem komorek ukladu odpornosciowego oraz ostabieniem dziatania substancji
przeciwdrobnoustrojowych takich jak antybiotyki czy srodki dezynfekujace. Wynika to po pierwsze
z obecnosci macierzy pozakomodrkowej, ktéra tworzy barier¢ nieprzepuszczalng dla komorek i
wielu zwiazkéw chemicznych. Co wigcej biofilmy, wykazuja pewne cechy organizmu
wielokomoérkowego gdyz pod wpltywem dziatania czynnikéw zewngtrznych potrafia zmieniaé
swoja strukture, sktad gatunkowy czy dzieli¢ si¢ na wysoko wyspecjalizowane jednostki, z ktorych
kazda odpowiada za prowadzenie innych proceséw metabolicznych.

Jama ustna zasiedlana jest przez ponad 700 gatunkéw drobnoustrojow. Wigkszo$¢ z nich
zlokalizowana jest w ptytce nazgbnej bedacej szczegdlnym przykladem biofilmu. W sytuacji
stosowania diety bogatej w cukry proste oraz sacharozg, w plytce nazgbnej nastgpuja znaczne
zmiany skfadu gatunkowego, przy czym obserwuje si¢ znaczny przyrost drobnoustrojow
kwasotworczych, z ktorych najwigksza rolg w rozwoju préchnicy odgrywa Streptococcus mutans.
Bakteria ta odzywia si¢ cukrami dostarczanymi w diecie produkujac kwasy organiczne, ktore z
kolei trawia tkanki twarde zgba prowadzac do powstawania ubytkow prochnicowych. Ponadto
drobnoustroj ten wykorzystujac sacharozg¢ obecna w duzych ilosciach w stodkich napojach oraz
stodyczach syntezuje duze ilo$ci macierzy biofilmu zapewniajac sobie doskonalq barier¢ chroniaca
przed dziataniem sktadnikow $liny o wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych.

Jednym z tych skladnikéw jest laktoperoksydaza — enzym wydzielany do $liny posiadajacy
zdolno$¢ do utleniania jondéw tiocyjanianowych (SCN-) (rowniez obecnych w §linie) do jonow
hypotiocyjanianowych (OSCN"). Te ostatnie posiadaja zdolno$¢ uszkadzania biatek drobnoustrojow
zaangazowanych w metabolizm cukrow, prowadzac ostatecznie do ich $mierci. Niestety produkty
opisanego fizjologicznego uktadu laktoperoksydazowego okazaly si¢ by¢ mato skuteczne w
zwalczaniu biofilmow bakteryjnych 1 grzybiczych. Niemniej jednak istnieje szereg substratow
niefizjologicznych, ktorych produkty utleniania przez wspomniany enzym charakteryzuja sig¢
silniejszymi wilasciwosciami utleniajacymi od produktéw fizjologicznych lecz ich dziatanie na
biofilm nie zostato do tej pory przebadane.

Celem tego projektu jest przebadanie wptywu uktadu laktoperoksydazowego zmodyfikowanego
przez zastosowanie szeregu niefizjologicznych substratow na biofilmy bakteryjne oraz bakteryjno-
grzybicze odpowiedzialne za rozwo6j prochnicy zebow.

W prowadzonych badaniach zostana zastosowane zaawansowane techniki mikrobiologiczne,
genetyczne oraz chemiczne. Scharakteryzowane zostana parametry reakcji laktoperoksydazy z
kazdym z analizowanych substratow. Przebadany zostanie wpltyw poszczegoélnych uktadow na
tworzenie biofilmu, jego masg, Zywotno$¢ drobnoustrojow, ilos¢ wyprodukowanej macierzy,
trojwymiarowa strukturg. Ponadto oceniony zostanie wptyw tych ukladow na ekspresj¢ gendéw
Streptococcus mutans zwiazanych z jego patogennoscia zalezna od dostgpnosci sacharozy oraz
oceniony zostanie wptyw na profil metaboliczny. Ostatni etap badan bgdzie obejmowal badanie
toksyczno$ci badanych uktadow wzgledem komorek dziaset cztowieka.

Rezultatem przeprowadzonych badan bedzie okreslenie mechanizmu dzialania oraz potencjatu
przeciwbiofilmowego przebadanych modyfikacji ukladu laktoperoksydazowego wzgledem
biofilméw zwiazanych z rozwojem prochnicy zgbow. Wyniki przeprowadzonych badan poszerza
wiedz¢ w obszarze farmakoterapii oraz prewencji chordb zakaznych, mikrobiologii
farmaceutycznej a w przysztosci moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad zastosowaniem
modyfikowanego uktadu laktoperoksydazowego w leczeniu i zapobieganiu rozwoju chorob
zwigzanych z biofilmem.



