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Aerozol atmosferyczny (pyl zawieszony) jest zespotem czastek drobnej materii stalej lub ciektej
rozproszonej w powietrzu. Na poziomie molekularnym jest mieszaning chemiczng o skomplikowanym
sktadzie i ztozonych wilasciwosciach fizykochemicznych, ktéra posiada ogromny, cho¢ stale stabo poznany,
wplyw na cztowieka i jego otoczenie. W skali globalnej czastki aerozoli przyczyniajg si¢ do zmian klimatu,
wplywajgc ma bilans radiacyjny Ziemi (tzw. wymuszenia radiacyjne) oraz tworzac jadra kondensacji chmur.
Z drugiej strony liczne dane epidemiologiczne potwierdzaja istotny wplyw aerozoli w powietrzu na zdrowie
cztowieka. Istnieje wyrazna tendencja wzrastajgcej zachorowalno$ci na choroby uktadu krazenia oraz uktadu
oddechowego w funkcji stezenia i rozmiaru czastek pylu zawieszonego. Rosngce zapotrzebowanie na energie,
rozwoj przemystu, transportu i ustug sprawia, ze czgstotliwo$é wystepowania epizodow podwyzszanych
stezen (tzw. epizodow smogowych) nie maleje

pomimo wprowadzanych dziatan Besiid Slasks
ograniczajagcych emisje do atmosfery. W
trakcie tych zjawisk gwaltownie wzrasta

stezenie masowe pylu w powietrzu (frakcji
respirabilnej czastek o $rednicach mniejszych
niz 2,5 um) powodujac nie rzadko drastyczne

pogorszenie jakosci powietrza 1 znaczne

obnizenie widocznos$ci (rysunek obok).

W ostatnich latach obserwuje si¢ zintensyfikowane prace badawcze pozwalajgce zrozumie¢ mechanizmy
ewolucji lotnych zwigzkdéw organicznych (VOC) w kierunku tworzenia si¢ pylu zawieszonego w atmosferze.
W obszarach wiejskich 1 pozamiejskich z duzym udzialem obszaréw lesnych jednym z istotnych zrodet pytu
zawieszonego w atmosferze sg lotne zwigzki organiczne. Zwiazki te emitowane przez roslinno$¢ ulegaja
ztozonym procesom chemicznym w dolnych warstwach atmosfery, co prowadzi do bogatej palety nowych
zwigzkow o znacznie mniejszej lotnosci, ktore kondensuja na istniejacych w powietrzu drobnych czastkach,
np. kurzu mineralnego i tworzg czastki aerozolu, tzw. wtdrnego aerozolu organicznego (SOA). Dane
pomiarowe pokazuja, ze udzialy SOA w masie pylow sg znaczace i dochodza do 90% jego masy. Procesy te
sg bardzo skomplikowane i zeby okresli¢ je iloSciowo uzywa si¢ zwykle modeli matematycznych. Obliczenia
pokazuja wyraznie mniejsze ilo$ci aerozolu, niz to wynika z pomiaréw prowadzonych w atmosferze, co
$wiadczy o wielu nieodkrytych i tym samym nieuwzglednionych w modelach chemicznych mechanizmach
tworzenia i ewolucji (starzenia si¢) SOA.

W projekcie badany jest alternatywny mechanizm powstawania i starzenia si¢ SOA. W mysl tego
mechanizmu powstale w wyniku reakcji chemicznych produkty utleniania VOC rozpuszczaja si¢ w wodach
atmosferycznych (kroplach deszczu, mgly itp.) i w fazie wodnej ulegaja dalszym przemianom (starzeniu si¢).
Powstajace nowe produkty maja tak mata lotno$¢, ze nawet, gdy woda odparuje to one pozostajg jako ziarna
aerozolu. Szereg czynnikdw powoduje starzenie si¢ zwigzkodw organicznych w wodzie. W projekcie
prowadzone sa serie eksperymentow symulacyjnych starzenia si¢ czastek SOA, pochodzacych z utleniania
weglowodorow monoterpenowych, w rozcienczonych roztworach wodnych z uzyciem rodnikow OH 1 SO4-.
Rodniki te sg waznymi czynnikami utleniajgcymi atmosfery, charakteryzujgcymi odpowiednio obszary
nieskazone cywilizacyjnie oraz te, do ktorych zanieczyszczenia (np. SO) docieraja. W projekcie mierzone
begda parametry pozwalajagce na ocen¢ wyzej wymienionych procesoéw, tj. identyfikacja powstajacych
produktéw, stale szybkosci przebiegajacych procesow, modelowanie reakcji oraz udziaty zrodet starzenia.
Wyniki zebrane w laboratorium porownane beda ze sktadem probek srodowiskowych aerozolu drobnego
(frakcja PMys) i probek opaddéw. Probki te pochodzg z dwoch dwumiesigcznych kampanii terenowych
prowadzonych w obszarach o odmiennej charakterystyce srodowiskowej w Polsce: Puszczy Boreckiej
(zalesiony obszar poza miejski) oraz Kampinos (zalesiony obszar podmiejski). Podjeta bedzie proba oceny
potencjalnego wptywu zidentyfikowanych produktow starzenia aerozoli na $rodowisko. Wyniki projektu
dostarczg nowych argumentow, dotyczacych waznosci mechanizmow starzenia si¢ aerozolu w kropach wod
atmosferycznych. Pozyskane parametry i zaleznosci umozliwig ich implementacj¢ w modelach transportu i
przemian zanieczyszczen w atmosferze oraz modelach opisujgcych wiasciwosci chemiczne aerozolu, np.
modelu CAPRAM.



