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Kontynenty Ziemi, unikalne w Ukladzie Stonecznym, sa produktem bogatej w wod¢ planety, na ktorej
procesy tektoniki ptyt generujg grube, wyporne plyty sztywnej i stabilnej skorupy. Skaly kontynentow
powstaja gtéwnie nad strefami subdukcji, gdzie ciefisza, gestsza skorupa oceaniczna wnika z powrotem do
wnetrza Ziemi. Proces ten mozemy obserwowa¢ w lancuchach wulkanicznych, zwanych ,jtukami
wyspowymi”, a ktore sg przejawem powierzchniowym stref subdukcji. Wskazujg one na to, ze skaty
subdukujgcej skorupy i przylegltego ptaszcza zostaly czgsciowo wytopione, a powstata magma migrowata w
kierunku powierzchni tworzac skaly magmowe. Kontynenty osiggnely swoje obecne rozmiary dzigki
sukcesywnemu dotgczaniu skal tukowych na ich krawedziach, procesowi zwanemu akrecjg. Dzieje sig tak
czesto, gdy cata litosfera dna oceanicznego zostaje pochlonigta przez subdukcje, a masa kontynentu za nig
zderza si¢ z tukiem. Ostatnie etapy tego procesu zachodza wspotczesnie tam, gdzie Australia zbliza si¢ do
poludniowo-wschodniej Azji zderzajgc si¢ z tukami wysp pomigdzy nimi. Akrecja powoduje wkomponowanie
w kontynent nie tylko skal tukowych, ale takze osadow i1 skal magmowych, ktore nagromadzilty si¢ w
obszarach przed- i zalukowych.

Wiele badan nad wzrostem i modyfikacja kontynentéw koncentrowato si¢ na gtownej fazie ich wzrostu,
we wczesne] historii Ziemi, kiedy to uksztattowaty si¢ trzony kontynentéw (,.kratony”), jednak gtownym
celem proponowanych przez nas badan jest przesledzenie waznego, ale dotychczas mato rozpoznawanego
przyktadu mtodszego (fanerozoicznego — od okoto 540 milionow lat temu) wzrostu kontynentow, poprzez
akrecje w uktadzie subdukcyjno-kolizyjnym Kaledonidow Skandynawskich. Tutaj skorupa utworzona w
systemach lukow wyspowych oceanu lapetus zostata nagromadzona na kontynencie Baltiki przez kombinacj¢
zderzen z tukami wysp i ostatecznego zderzenia kontynentalnego z Laurencja. Nagromadzone skaty sa obecnie
zachowane w kompleksie ptaszczowin Koli (Ko6li Nappe Complex, KNC) w Szwecji i Norwegii.

Ocean lapetus osiagnat swdj maksymalny rozmiar okoto 500 milionow lat temu. Powstanie stref subdukcji
powodowato jego zawezanie i ostatecznie doprowadzito do jego zamknigcia. Strefy subdukcji daly si¢
przesledzi¢ jako tancuchy wysp wulkanicznych, poczatkowo oddalonych od kontynentow, ale pozniej
zderzyly si¢ z nimi, wlaczajac tuki do krawedzi kontynentéw. W tym czasie subdukcja mogta przenies¢ si¢ na
krance kontynentow, tworzac tancuchy wulkaniczne podobne do wspolczesnych Andow w Ameryce
Potudniowej. Okoto 430 miliondéw lat temu lapetus zostal zamkniety, a dwa otaczajace go kontynenty, Baltika
(dzisiejsza potnocna Europa) i Laurencja (dzisiejsza Ameryka Poinocna i Grenlandia), zderzyty sie, tworzac
pasmo gorskie Kaledonidow. Sekwencja formowania si¢ tukow, ich narastania i zderzen stanowi wazny epizod
wzrostu kontynentalnego, ale obecnie nie mamy petnego i spojnego zrozumienia tego procesu.

Terrany lapetusa, zawarte w kompleksie plaszczowin Koli, sg doskonale wyeksponowane i tatwo dostepne
na prawie calej, ponad 1500 km dlugosci, zachodniej Skandynawii. W KNC rozpoznane zostaly skaty
magmowe i osadowe typowe dla srodowisk oceanicznych. W zwigzku z powyzszym, region ten stanowi
doskonate naturalne laboratorium, w ktérym mozna bada¢ pochodzenie skal oceanicznych, ktore zostaty
nagromadzone (akretowane) na krawedzi kontynentu. Badania geochemiczne, ktore dziatajg jak ,,odcisk
palca” srodowiska tektonicznego w skatach magmowych KNC byty gléwnie prowadzone prawie 40 lat temu,
a dotychczas wykonanych zostalo niewiele zaawansowanych, nowoczesnych badan geochemicznych i
izotopowych, mogacych dostarczy¢ wigkszej ilosci szczegdtow na temat zrodet skat magmowych i proceséw,
w ktorych powstawaty. Podobnie, izotopowe metody datowania, stosowane do okreslania wieku skat
magmowych, staty si¢ znacznie bardziej zaawansowane pod wzgledem precyzji, a takze mozliwosci uzycia
ich jako geochemicznych ,,znacznikéw”. Zatem, podstawowym celem proponowanych przez nas badan jest
systematyczne zastosowanie takich metod w celu okreslenia czasu i $rodowiska powstawania terranow
oceanicznych oraz ich ewolucji i akrecji.

Chcac przesledzi¢ historie rozwoju Baltiki, postaramy si¢ odpowiedzie¢ na nastgpujgce pytania: Jak
wygladal ocean Iapetus przed zderzeniem Baltiki i Laurencji? Co skaly KNC mogg nam ujawni¢ na temat
procesow, w wyniku ktorych powstaty i w jaki sposob oddziatywaty z kontynentami? Czy reprezentuja tuki
wysp? Lancuchy wulkaniczne na granicach kontynentow? Fragmenty kontynentow? Kiedy powstaty? Aby
odpowiedzie¢ na te pytania, skupimy si¢ gtownie na skatach magmowych, ktére dominujg posrod materiatu
skalnego przyczyniajacego si¢ do wzrostu skorupy ziemskie;j.

Pierwszym etapem planowanych dziatan bgdg badania terenowe w Skandynawii, w celu pobrania probek
skal do dalszej analizy. Jedng z wykorzystanych metod bedzie analiza chemiczna i izotopowa cyrkonu.
Korzystajac z nowoczesnych metod analizy niezwykle matych fragmentow tego mineralu mozemy, zbadac
ich wiek, sktad chemicznych i sygnatury izotopowe tlenu i hatnu, ktére dziatajg jak ,,odcisk palca” §rodowiska
tektonicznego, w ktorym powstaty. Wyniki beda skutecznym narzedziem do identyfikacji zrodta pochodzenia
magmy, a co za tym idzie, do rekonstrukcji procesu wzrostu skorupy kontynentalne;.

W rezultacie spodziewamy si¢ uzyskac¢ znacznie petniejszy obraz procesow tektonicznych prowadzacych
do formowania si¢ i wzrastania nowej skorupy kontynentalnej w jednym z najwigkszych na Ziemi systemow
subdukcyjno-kolizyjnych. Wniesiemy tym samym kluczowy wkiad w zrozumienie przyrostu skorupy
kontynentalnej w fanerozoiku i formowania si¢ duzych pasm gorskich.



