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Wspolczesny §wiat, szczegdlnie kraje wysokorozwiniete i szybko rozwijajace si¢, w tym takze Polska,
borykajg si¢ z przybierajagcymi na sile chorobami cywilizacyjnymi, co generuje nieunikniong konieczno$é
zwigkszenia wysitkow nauki w stawianiu odpowiedzi na wspomniany problem.

Betalainy, w tym stanowiace ich podgrupg — betacyjaniny, sa grupa naturalnych barwnikow, ktore
coraz czeScie] przyciagaja uwage ze wzgledu na swoje cenne wlasciwosci przeciwutleniajace,
przeciwnowotworowe czy przeciwzapalne. Dodatkowo, dzigki swoim witasciwosciom fizykochemicznym
oraz przewazajacego braku toksycznosci czy alergennosci dla ludzi, moga stanowié alternatywe dla
barwnikéw syntetycznych. Chemiczna synteza tych zwigzkow jest trudna, dlatego ich powszechnym
zrodlem sg surowce naturalne. Czynniki te wpltywajg na powszechne uzycie substancji barwigcych
pozyskiwanych z buraka ¢wiklowego (B. vulgaris), ktory jest jedynym zatwierdzonym zrodtem barwnika
betalainowego jako dodatku stosowanego w zywnos$ci w Stanach Zjednoczonych i Unii Europejskiej.

B. vulgaris nie jest jednakze jedynym zrodlem betalain, bowiem sa one obecne miedzy innymi
w surowcach takich jak owoce szpinaku malabarskiego, kwiaty bugenwilli gtadkiej czy owoce czerwonegj
pitaji — kaktusa Hylocereus polyrhizus. Potencjal wspomnianych roslin jest doceniany m.in. przez coraz
czestsze ich wykorzystanie w produkcji zywnosci funkcjonalnej czy nutraceutykow. Nalezy zwroci¢ uwage
na fakt, ze wspomniane surowce cechujg sie réznorodnymi profilami betalain. Do tej pory najlepiej poznano
wiasciwosci bioaktywne ekstraktow z buraka ¢wiklowego i wybranych, obecnych w nim betalain. Istnieje
réwniez konieczno$¢ doglebnego przebadania betalain w postaci wyizolowanej z alternatywnych Zzrodet,
w tym owocow H. polyrhizus charakteryzujacych si¢ fioletowym miagzszem i rézowa skorka dzigki duzej
zawarto$ci betacyjanin.

Ogoélnym celem niniejszego projektu jest poszerzenie aktualnego stanu wiedzy na temat
bioaktywno$ci oraz wiasciwosci antyoksydacyjnych i fizykochemicznych oczyszczonych ekstraktow
i wyizolowanych unikalnych acylowanych betacyjanin z migzszu i skérek owocow Hylocereus polyrhizus
oraz mozliwych do tatwego generowania pochodnych tych zwigzkéw (na drodze reakcji termicznych czy
chemicznego utleniania). Wspomniane pigmenty w wigkszosci nie byty badane w czystej postaci.

Glowna czgécig planowanych prac bedzie zbadanie wptywu omawianych barwnikow na aktywno$é
metaboliczng linii komérkowych raka watrobowokomoérkowego oraz ich prawidtowych analogow w testach
in vitro. Testowane bedzie réwniez dzialanie cytotoksyczne ekstraktow i oczyszczonych zwigzkéw na
wspomniane komorki nowotworowe. Wykorzystywane linie komodrkowe beda trzema liniami
nowotworowymi i dwiema liniami referencyjnymi, standardowo stosowanymi w takich eksperymentach, co
pozwoli na rozszerzenie i potwierdzenie wynikow przeprowadzonych badan. Poza okresleniem wptywu
acylowanych betacyjanin na aktywno$¢ metaboliczng mozliwe begdzie rowniez zbadanie molekularnego
wpltywu czystych barwnikéw na ekspresje wybranych enzymow 1 czynnikdéw transkrypcyjnych
z wykorzystaniem gtéwnych réznic charakterystycznych dla nowotworowych i prawidtowych procesow
regulacji metabolicznej.

Betalainy ulegajg znacznej degradacji w uktadzie trawiennym co skutkuje mniejsza szansa na ich
efektywne wchionigcie do krwiobiegu z jelit. Wobec tego, drugim celem planowanych prac jest zwigkszenie
stabilno$ci omawianych zwigzkoéw przez projektowanie systemow mikrokapsutkowych o kontrolowanej
kinetyce uwalniania substancji aktywnej w symulowanych ptynach ustrojowych.

Podsumowujac, planowane badania pozwolg na uzyskanie wielowymiarowego obrazu wplywu
opisywanych zwigzkéw i ich pochodnych na metabolizm komorek rakowych. Efekty tego projektu pomoga
w rozwoju wiedzy na temat wspomnianych zwigzkow, stanowigc dobre wprowadzenie do dalszych badan
in vivo i przyczyniajgc sie do lepszego wykorzystania potencjalu zdrowotnego naturalnych barwnikéw
betalainowych, ktére maja bardzo duzy potencjat ochronny, leczniczy i chemoprewencyjny.

Acylowane betacyjaniny z H. polyrhizus prawie nigdy nie byly testowane, zwlaszcza pod katem
zastosowan prozdrowotnych i wptywu acylowania pigmentéw na ich bioaktywno§¢é. Mozemy roéwniez
spodziewaé si¢ pozyskania nowych, nieznanych betacyjanin i pochodnych, ktore otworza perspektywy
badawcze w przysztosci. Fakty te sa gtownym powodem wyboru H. polyrhizus jako alternatywnego zrodta
betacyjanin. Dzicki rozwojowi wiedzy w ramach tego projektu mozliwe bedzie okreslenie wplywu
ztozonych czynnikéw strukturalnych i ich roznic na aktywno$¢é metaboliczng i zywotno$¢ komorek. Istnieja
rzadkie doniesienia 0 mikrokapsutkowaniu czystych betalain i niewiele wigcej doniesien o oczyszczonych
ekstraktach. Proponowane eksperymenty poszerza stan wiedzy na temat samego procesu kapsutkowania,
zwlaszcza w zakresie jego optymalizacji, w celu uzyskania uktadow o pozadanych whasciwosciach. Badania
skoncentrowane na mikrokapsulkowaniu pozwolg sprawdzi¢ potencjal zastosowania substancji
powlekajacych do zwigkszenia stabilnosci tych relatywnie mato stabilnych betacyjanin, a tym samym mogg
stanowi¢ wstep do badan in vivo nad zwigkszeniem biodostepnosci wymienionych zwiagzkow.



