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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem proponowanego projektu jest opracowanie nowego tréjwymiarowego (3D) modelu komorkowego
nowotworow piersi 1 kobiecych narzagdéw rodnych (tzw. nowotwordéw ginekologicznych) w warunkach
laboratoryjnych z zastosowaniem przeplywowych systemow mikrobioanalitycznych. Ponadto, zostanie
przeanalizowany wptyw unaczynienia na efekt terapeutyczny wybranych metod przeciwnowotworowych.

Wedhug danych statystycznych, choroby nowotworowe, obok chordb uktadu krazenia, sa w dzisiejszych
czasach najczgstszymi przyczynami zgonow. U kobiet diagnozuje si¢ najczegsciej nowotwory narzadow
rodnych oraz piersi (tzw. nowotwory ginekologiczne), do ktorych zaliczamy m.in. nowotwor: szyjki macicy,
trzonu macicy (endometrium), jajowodoéw, jajnika oraz sutka. Sg one przyczyna bardzo wysokiej
$miertelnosci, a zachorowalno$¢ na nie jest bliska 40% w stosunku do innych typow nowotwordow. Najczesciej
stosowanymi metodami leczenia sg zabiegi chirurgiczne oraz chemioterapia. Naleza jednak one do metod
inwazyjnych 1 nie zawsze skutecznych. Nowotwory piersi 1 narzadow rodnych wykazuja
m.in. wysoka hormonozalezno$¢ oraz chemioopornos¢, w zwigzku z tym jedng z metod leczenia moze by¢
hormonoterapia, ktora w przeciwienstwie do chemioterapii jest mniej toksyczna i powoduje mniej efektow
ubocznych. Ponadto, do zwickszenia skuteczno$ci leczenia tego typu nowotwordw przyczyni¢ si¢ moze
zastosowanie terapii fotodynamicznej (PDT), radioterapii czy terapii kombinowanej.

W odpowiedzi na wazny problem spoteczny, jaki stanowig nowotwory ginekologiczne, proponujemy badania
nad wytworzeniem zupetnie nowego modelu komoérkowego, ktory bedzie lepiej odzwierciedlat przestrzenne
warunki naturalnego wzrostu komorek nowotworowych. W procesie powstawania tkanki nowotworowej biora
udziat zardwno komorki nowotworowe, jak i komorki prawidtowe, tworzac
tzw. podscielisko nowotworu. Zdrowe komorki zapewniaja integralno$¢ nowotworu, odzywiaja go oraz
stymulujg podzialy komoérek nowotworowych. Ponadto, unaczynienie stanowi wazny element tkanki
nowotworowej. Dlatego proponowany przez nas model nowotworu zbudowany bedzie zaréwno z komorek
prawidtowych, jak i nowotworowych, tworzacych wielowarstwe komorkows.

W badaniach wykorzystywane beda mikroanalityczne uktady, nazywane systemami Lab-on-a-chip, ktore
okresli¢ mozna jako zintegrowane mikrolaboratorium na chipie. Sa one dobrym narzgdziem do opracowania
odpowiedniej metodyki badawczej, poniewaz ich zastosowanie daje mozliwos¢ prowadzenia analiz matych
objetosci probek w czasie rzeczywistym oraz minimalizuje wptyw czynnikow zewnetrznych na wynik analizy.
Whetrze takiego mikrolaboratorium stanowig mikrostruktury, przez ktére przeptywaja badane substancje, co
umozliwia uzyskanie mikrosrodowiska w pewnym stopniu odpowiadajagcego naturalnemu wzrostowi
komorek. Dodatkowymi elementami  konstrukcyjnymi  wykorzystywanych — mikrosystemow  beda
biokompatybilne materiaty (np. membrany polimerowe), stanowiace swoiste rusztowania dla wielowarstwy
komorkowej oraz elektrody utatwiajace wykonywanie zautomatyzowanych pomiaro6w w mikrosystemach.

Opracowany mikrosystem zapewniajacy wielowarstwowy, heterogeniczny i unaczyniony wzrost komorek
nowotworowych zostanie zastosowany do badania toksyczno$ci zwigzkéw stosowanych w  leczeniu
nowotworow ginekologicznych. Pozwoli to na poréwnanie skutecznosci chemio- i hormonoterapii w hodowli
komorek odzwierciedlajacej wzrost guza nowotworowego w zywym organizmie. W przysztosci wptynac to
moze na wybor kluczowych czynnikdéw skutecznego leczenia tego typu nowotworu.

Zaproponowane w projekcie badania naukowe z pogranicza chemii, biologii, diagnostyki medycznej
i mikrotechnologii maja charakter interdyscyplinarny. Wyniki badan przyczynig si¢ do poszerzenia wiedzy na
temat rozwoju chor6b nowotworowych, co z kolei wptynag¢ moze na zmiang metod leczenia, a takze sposobu
podawania lekow w dotychczas stosowanych terapiach. W przysztosci opracowany nowy model komorkowy
moze stanowi¢ podstawe badan laboratoryjnych, ktére przyczynia si¢ do wczesnego wykrywania nowotworow
ztosliwych w badaniach przesiewowych prowadzonych na komorkach pobranych od pacjentek.



