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,Materialy kompozytowe wzmacniane krotkimi elektoprzedzonymi wloknami”

W zwiazku z gwattownym rozwojem technologii, zapotrzebowanie materiaty kompozytowe ciagle rosnie.
Jednak ze wzgledu na koszty produkcji oraz ograniczone metody wzmachiania kompozytéw, wymagaja one
jeszcze wielu udoskonalen. Materiatem kompozytowe definiowane sa jako potaczenie dwoch lub wigcej
materiatow, gdzie jeden z nich pelni role osnowy, a drugi fazy wzmacniajacej. Ze wzgledu na strukturg
wzmocnienia, dzielg si¢ one na kompozyty wzmacniane czasteczkami oraz wioknami. W przypadku wiokien,
najbardziej obiecujace z nich sg krotkie nanowlokna polimerowe, ktore powoduja znaczng poprawe
wlasciwosci uzytkowych materiatu, bez wigkszej ingerencji w strukture. Jednakze efekt wzmocnienia krétkimi
wioknami zalezy od wielu czynnikow, takich jak stosunek diugosci do s$rednicy widkna, wiasnosci
mechanicznych pojedynczego wtdkna oraz relacjg pomigdzy osnowa a wtoknem w kompozycie. Tradycyjnie,
krotkie widkna wytwarzane sg poprzez mechaniczne cigcie siatek polimerowych. W wyniku tego procesu,
indukowane s3 dodatkowe naprgzenie we wiloknach oraz charakteryzuja si¢ one duzym rozrzutem
w dtugosciach, co jest najwicksza wada tej metody. Jednym z rozwigzan tego problemu moze si¢ okazac
bezposrednia metoda wytwarzanie krotkich widkien.

Elektroprzgdzenie jest jedna z metod stosowang do wytwarzania widknistych mat polimerowych
0 $rednicy pojedynczego wtokna, siegajac nawet kilkudziesigeciu nanometrow. Dodatkowo, wiasciwosci
mechaniczne tych wtokien moga by¢ kontrolowane w procesie electroprzgdzenia, poprzez zmiang parametrow
procesu, takich jak przylozone napigcie czy biegunowosc¢ elektryczna. Co wazne, poprzez dobér odpowiednich
parametréw Oraz stezenia roztworu polimerowego uzytego do procesu, mozliwe jest otrzymanie kroétkich
wldkien bezposrednio podczas produkcji.

Zatozeniem projektu jest wytworzenie bezposrednie, krotkich widkien o regularnej dtugosci metoda
elektroprzedzenia, a nastepnie zaimplementowanie ich w strukturze kompozytu. Planowane w tym projekcie
badania, beda koncentrowac si¢ na okreslenie wptywu poszczegolnych parametrow procesu na mozliwosé
wytworzenie krotkich wiokien. Nastepnie, zostang okreslone oraz porownane wiasnosci mechaniczne
pojedynczych wiokien wytworzonych bezposrednio poprzez elektroprzgdzenie z widknami wytworzonymi
posrednio, poprzez mechaniczne cigcie. W finalnej fazie wytworzone zostang materialy kompozytowe,
wzmocnione za pomocg krotkich regularnych wiokien polimerowych, ktére nastgpnie zbadane zostang pod
kwestig efektu zwigkszenia wtasnosci mechanicznych. Do badan wiokien zostang wykorzystane zawansowane
techniki badawcze takie jak mikroskopia elektronowa czy sit atomowych.

Ogdlnym celem proponowanego projektu jest dokonanie przetomu w produkcji krotkich wtokien oraz
stworzenia innowacyjnych materiatdow kompozytowych wzmacnianych krotkimi wioknami do zastosowania
w przemysle kosmicznym oraz biotechnologicznym.
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