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Zobowigzanie Polski do wypetienia celu unijnego OZE spowodowato, ze rynek biogazowni
W Polsce cieszy si¢ coraz wickszym zainteresowaniem. Polityka energetyczna Panstwa wprowadza
rozwigzania wsparcia OZE i kogeneracji, a dodatkowo branza paliwowa reprezentowana przez ORLEN,
PGNIiG czy PAK planuje budowe swoich sieci biogazowni rolniczych dla produkcji biometanu, a docelowo
réowniez zielonego wodoru. Te dzialania maja zacheci¢ m. in. branze rolno-spozywcza do inwestycji w tym
Kierunku. W chwili obecnej w naszym kraju dziata okoto trzystu biogazowni, z czego niespelna sto to
instalacje rolnicze, a reszta to gtdéwnie obiekty przy sktadowiskach odpadow i przy oczyszczalniach Sciekow.
Zagospodarowanie pofermentu (osadow $ciekowych) z biogazowni na oczyszczalniach $ciekéw stanowi
olbrzymi problem techniczny i spoteczny, z ktorym borykaja si¢ oczyszczalnie sciekow nie tylko w Polsce.
Pofermenty sg zazwyczaj znacznie rozcienczone (zazwyczaj od 3 do 6% s.m.), majg koloidaidalng strukture
odpowiedzialng za znaczne problemy z ich mechanicznym odwadnianiem, zawieraja zanieczyszczenia
nieorganiczne, w tym zwigzki metali alkalicznych i/lub cigzkich. Charakteryzujg si¢ niskg warto$cig opalowa
suchej masy (zwigzki organiczne zawarte w substratach do biogazowni zostaly juz w wigkszosci
przetworzone na biogaz w procesie fermentacji metanowej) oraz stwarzaja problemy odorowe.

W ostatnich kilku latach na $wiecie rozwijana jest intensywnie obrobka mokrej biomasy metoda
hydrotermicznego uweglania. Na jej bazie powstajg r6zne pomysty na technologie zagospodarowania mokre;j
biomasy. O ile wlasnosci pofermentéw sg stosunkowo dobrze poznane, to znajomo$¢ wlasnosci produktow
ich hydrotermicznego uwgglania jest juz bardzo ograniczona, bowiem dotychczasowe badania
koncentrowaty si¢ gtéwnie na obrobce biomasy drzewnej, osadow $ciekowych nieprzefermentowanych oraz
organicznej czesci odpadow komunalnych, czyli surowcow o wysokiej wartosci kalorycznej suchej masy.
Dobra znajomo$¢ wlasnosci pofermentdw, mechanizméw ich powstawania oraz produktow ich
hydrotermicznego uweglania (Szlaméw i hydrowegli oraz odgazow i odciekow) jest kluczowa, zeby pomdc
inzynierom i technologom w opracowaniu technologii racjonalnego zagospodarowania tych pofermentow.

Badania surowcow (pofermentow) i produktow ich hydrotermicznego uweglania beda prowadzone
w temperaturach 200 i 220°C, pod ci$nieniem rownowagowym, W czasie od 2 do 4 godzin, w $rodowisku
lekko kwasnym i lekko zasadowym. W tych warunkach sucha masa pofermentéw przechodzi w niewielkim
stopniu do fazy gazowej (zwykle do 2-3% mas.) oraz w znacznym stopniu do fazy cieklej (zwykle 15-25%
mas.), glownie w wyniku jej dehydratacji, i powstaje mieszanina dwufazowa (zwana szlamem), z ktorej
wydziela si¢ faz¢ stalg o wlasnosciach zblizonych do wegla (zwang hydroweglem) oraz faze ciekla (zwana
odciekiem). Wielka zaleta stosowania metody hydrotermicznego uweglania jest pelna higienizacja i
dezynfekcja surowcow (tu pofermentow), czyli catkowite zniszczenie wszystkich patogenow (bakterii,
wirusoéw itp. organizméw) w nich wystepujacych.

Gtownym celem przedmiotowej pracy badawczej bedzie okreslenie wlasnosci pofermentow oraz
produktow ich hydrotermicznego uweglania, prowadzone z zastosowaniem zaawansowanych metod
instrumentalnych.

Dla pofermentéw planuje si¢ wykonaé¢ standardowe badania, ktore beda zrodtem wiedzy o surowcu
dla procesu hydrotermicznego uweglania.

Dla hydrowegli planuje si¢ wykona¢ standardowe analizy badawcze opisujace ich wiasnosci
fizyczne i chemiczne, a ponadto bardziej zaawansowane z wykorzystaniem m.in. analizy termicznej,
w ktorej symulowany jest proces ich spalania. Badana bgdzie rowniez mozliwo$¢ wykorzystania procesu
pirolizy i/lub zgazowania powstatych hydrowegli i ocena sktadu chemicznego powstajacego syngazu pod
katem jego zostowania jako paliwa gazowego. Dodatkowo badane bedg mozliwosci zastosowania
hydrowegli do produkcji biosorbentéw i pochtaniania CO2. Tego typu analizy wymagaja zbadania struktury
powstatych hydrowegli za pomocag metody okreslajacej powierzchni¢ witasciwa materiatu oraz rozmiar
i roztozenie porow. Analiza morfologiczna struktury wspomagana bedzie pracg mikroskopow, a takze
badaniem zmian w strukturze wigzan chemicznych i proporcjach wielocukrow (hemiceluloz, celuloz
i lignin).

Dla odgazow planuje si¢ wykona¢ standardowe badania prowadzone zwykle dla gazéw odlotowych
pod katem mozliwosci ich adsorbowania na filtrach weglowych i/lub biofiltrach.

Dla odcieku planuje si¢ wykona¢ badania fizykochemiczne, w tym m.in. zawartos¢ metali
alkalicznych i ci¢zkich oraz zdolno$¢ do wygazowywania w procesie fermentacji metanowej. Badane beda
rowniez produkty prozniowej destylacji odcieku.

Prowadzone badania produktow hydrotermicznego uweglania pofermentow, czyli metodg oceniang
w najnowszej literaturze naukowej jako najbardziej obiecujaca dla mokrej biomasy, maja przede wszystkim
poglebi¢ naszg wiedze o ich wilasnosciach fizykochemicznych i termicznych oraz o zalezno$ciach
zachodzacych pomigdzy nimi. Wiedza ta jest niezbedna dla skutecznego poszukiwania sposobow
racjonalnego zagospodarowania tych produktow, zwtaszcza na terenie biogazowni. Opracowane metodyki
badawcze beda mogly by¢ wykorzystane w przysziosci do badan standardowych produktéw
hydrotermicznego uweglania.



