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W czasie wczesnej kredy miato miejsce szereg zdarzen geotektonicznych, ktore oddziatywaty zar6wno na
atmosfere ziemska jak i na ocean. Rozpad superkontynentu Pangei oraz zwigzane z tym otwieranie si¢
Atlantyku byty przyczyna wzmozonego wulkanizmu, ktory dostarczal do atmosfery ogromnych ilosci
dwutlenku wegla. Nadwyzki CO, w atmosferze przyczynity si¢ do powstania efektu cieplarnianego, a gaz
przenikajacy do powierzchniowych wod oceanu powodowat wysoka produktywnos¢ fitoplanktonu. Duza
masa materii organicznej utleniata si¢ wtedy podczas opadania na dno morskie, powodujac deficyt tlenowy
w wodach gl¢bszych, az do wystgpienia warunkow beztlenowych w wodach glgbinowych oraz w osadzie
dennym. Tego typu mechanizm zadziatal w czasie wczesnej kredy kilkukrotnie, pozostawiajac po sobie $lad
w zapisie kopalnym w postaci poziomow czarnych tupkow wzbogaconych w nieutleniong materi¢ organicz-
ng. Tego typu oceaniczne zdarzenie beztlenowe mogty trwac¢ nawet ponad milion lat.

Figure 1. A: Mapa paleogeograficzna pokazujaca zachodnig cze$¢ Oceanu Tetydy w czasie wczesnej kredy (wg Folmi,
2012) z zaznaczeniem obszaréw badawczych. SA — Prealpy szwajcarskie, UM — Umbria-Marche. B: Odstonigcie
utworéw dolno kredowych z ciemnymi utworami nalezacymi do oceanicznych epizodoéw beztlenowych. Lokalizacja w
poblizu Gubbio w Umbria-Marche (Wtochy) (autor M. Bak).

Zmiany $rodowiska oceanicznego w tamtym okresie czasu (zob. Ryc. 1) beda badane w niniejszym projekcie
przede wszystkim poprzez analiz¢ zespotow pierwotniakow o szkielecie opalowym (radiolarie), ktore licznie
wystepuja w utworach pozostatych po tych epizodach. Wedtug dotychczasowego stanu wiedzy na temat
kopalnych i wspotczesnych radiolarii, ich ilo$¢ i zréznicowanie w wodzie morskiej zaleza $ci$le od
dostgpnych zasobow pokarmu, natlenienia wod oraz temperatury. Biorac pod uwage preferencje ekologiczne
poszczegblnych gatunkow tej grupy organizmow, zostang wydzielone zespoty, ktore zylty w réznych masach
wod morskich, od powierzchniowych (w przewadze oligotroficznych) az do mezopelagialu (bogatych w
nutrienty) i na tej podstawie zostang zrekonstruowane zmiany temperatur wod oraz stopien ich natlenienia w
czasie wczesnej kredy.

Najwazniejszym, spodziewanym efektem tych badan be¢dzie przedstawienie schematu rozktadu termicznego
mas wod powierzchniowych w Zachodniej Tetydzie dla tego okresu czasu. A kolejnym, interpretacja zmian
cyrkulacji tych wod w strefie rownikowej i podzwrotnikowej, z wykorzystaniem wspotczesnych modeli
klimatycznych, odnoszacych si¢ do zjawisk w podobnych strefach klimatycznych, tj. zjawisk typu La Nifa,
El Nifio oraz takich zjawisk, ktore polegaja na wielkoskalowym oddziatywaniu i wymianie energii pomiedzy
atmosferg i oceanem jak AMO (ang. Atlantic Multi-decadal Oscillation), PDO (ang. Pacific Decadal
Oscillation) i 10D (ang. Indian Ocean Dipole). Przyjmujemy tutaj hipoteze, ze zmienno$¢ w zespotach
radiolarii jest narzedziem do rekonstrukcji okreséw ocieplen i ochtodzen klimatu do jakich dochodzito we
wczesnej kredzie w wyniku krotko- i dlugookresowych zmian temperatury wod powierzchniowych.
Odnoszac si¢ do wspoélczesnych okresowych zmian termiki wod w strefie réwnikowej wnioskujemy, ze
przemieszczanie si¢ mas wod cieptych i1 chlodnych (a z nimi zespotéw radiolarii) oraz zwigzane z tym
wahania termokliny byly wynikiem sezonowo zmieniajgcej si¢ sily pasatow oraz wielkoSci komorek
Walkera ponad strefg rownikowg. Kumulacja poszczegdlnych zjawisk typu ENSO, AMO, PDO czy 10D
mogta prowadzi¢ do wydluzania si¢ okreséw ocieplenia wod powierzchniowych, a w konsekwencji do
dtuzszych ,,0kresow cieplarnianych”. Zaktadamy, ze z uzyciem narzedzi statystycznych, bedzie mozliwe
porownanie rozktadu wielu zmiennych, ktore wskaza na dlugos¢ okresu takich ocieplen klimatu oraz ich

przyczyny.



