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Rozwdj materialow o wysokiej entropii utorowat nowe $ciezki w projektowaniu materialow
funkcjonalnych, potencjalnie dostarczajac mozliwoSci otrzymywania wczesniej niedostepnych kombinacji
wilasciwosci. Na skutek tego, materiaty te rozwijane sa pod katem szeregu réznych zastosowan w tym technologii
konwersji energii. Obszarem, ktory moze szczegolnie skorzysta¢ z ich unikatowych wiasciwosci, sg statotlenkowe
ogniwa paliwowe (ang. Solid oxide fuel cells, SOFCs) i statotlenkowe elektrolizery (ang. Solid oxide electrolyzer
cells, SOECs), obecnie powszechnie uwazane za jeden z najbardziej obiecujacych sposoboéw przetwarzania
energii, oferujace doskonala wydajnos¢, niski poziom zanieczyszczen i wszechstronno$¢, zaréwno pod wzgledem
wytwarzania, jak i magazynowania energii. Ich szersze zastosowanie utrudnia jednak szereg nierozwigzanych
problemow, takich jak wysokie temperatury pracy, wynikajace z niewystarczajacych whasciwosci transportowych
i katalitycznych materiatow w niskich temperaturach, wysoka ztozono$¢ chemiczna uktadu, oraz niska stabilnosé
chemiczna jego poszczegodlnych czesci sktadowych. Szczegdlnie problematyczne w tym kontekscie sg tzw.
elektrody powietrzne, uznawane na chwile obecng za glowny element limitujacy osiggi ogniw paliwowych.
Wiodacg hipotezg projektu jest zalozenie, ze zastosowanie wysokoentropowego podejscia do projektowania
materiatlow perowskitowych moze prowadzi¢ do uzyskania kombinacji wtasciwosci funkcjonalnych i
transportowych, ktore wykraczaja poza mozliwosci ukltadow konwencjonalnych, czyniac te innowacyjne
materialy potencjalnymi kandydatami do zastosowan w szeregu roznych rodzajow ogniw typu SOFC.
Wysokoentropowe podejscie do projektowania materialow opiera si¢ na bardzo prostej zasadzie — zamiast jednego
lub dwoch glownych sktadnikow, stosowanych jest co najmniej pigé, w proporcjach réwnomolowych lub
zblizonych do réwnomolowych (Rys. 1). Wynikajaca z tego ogromna liczba interakcji miedzy pierwiastkami
czesto generuje zupelnie nowe wiasciwosci na drodze efektow synergicznych. W rezultacie, w odniesieniu do
zastosowan w statotlenkowych ogniwach paliwowych, moze to umozliwi¢ polagczenie czesto sprzecznych
wymagan dotyczgcych wydajnosci elektrochemicznej 1 funkcjonalno$ci materiatdw na elektrody powietrzne.
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Fig. 1. Schemat ogniwa paliwowego z elektrodq powietrzng bazujqcq na perowskicie wysokoentropowym.

Niestety, na dzien dzisiejszy niewiele wiadomo na temat wilasciwosci transportowych 1 katalitycznych
tlenkow o wysokiej entropii (ang. high entropy oxides, HEOX), nie wspominajac o ich wydajnosci w uktadach
SOFC i SOEC. Dlatego glownym celem projektu jest przeprowadzenie pierwszej, kompleksowej oceny potencjatu
uzytkowego HEOXx w zakresie technologii ogniw paliwowych, na drodze badan eksperymentalnych i rozwazan
teoretycznych. Aby osiggnaé ten cel, zsyntetyzowany zostanie szereg nowych wysokoentropowych sktadow,
cechujagcych sie struktura perowskitu. Nastepnie, uzyskane materialy zostang poddane systematycznej
charakterystyce ich wtasciwosci w kontekscie zastosowania w ogniwach SOFC, w tym ocenie ich wydajnosci w
prawdziwym ogniwie paliwowym w roznych trybach jego pracy. Najbardziej obiecujgce materialy zostang
wykorzystane w mysl filozofii ,,0d szczegétu do ogdlu” — w oparciu o szczegdlowa analize przyczyny ich
wyjatkowych osiagow, sformulowane zostang ogolne wytyczne dotyczace projektowania entropowych
materiatow elektrodowych, pozwalajac na ich dalszy, kierunkowy rozwoj zgodny z wymogami technologii ogniw
paliwowych, co - miejmy nadzieje - doprowadzi do dalszej popularyzacji ogniw paliwowych jako istotnego
elementu przyjaznej srodowisku sieci elektrycznej nowej generacji.



