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Wplyw skladu mineralnego i chemicznego aerozoli na pochodzenie i réznorodnosé¢ mikroorganizmow
halofilnych w powietrzu podziemnej kopalni soli

Celem projektu jest przeprowadzenie kompleksowych, interdyscyplinarnych badan podstawowych z zakresu
mineralogii, geochemii i geomikrobiologii aerozoli w podziemnej kopalni soli. Kopalnie soli s3 powszechnie
wykorzystywane do podziemnej terapii oddechowej, ktora polega na wdychaniu naturalnych aerozoli solnych.
Nasze wstgpne wyniki wskazuja, ze aerozol z Kopalni Soli Bochnia zawiera zywe mikroorganizmy halofilne
("salt-loving"), ktore moga odgrywac istotng rolg w terapii solnej. Zanim jednak rola halofilow w terapii
podziemnej zostanie wyjasniona, konieczne jest okreslenie w badaniach podstawowych stgzenia halofilow w
powietrzu, roli mineralogicznych, chemicznych i §rodowiskowych czynnikow kontrolujgcych ich przetrwanie
w powietrzu, ich réznorodnosci i pochodzenia.

Testowane beda trzy podstawowe hipotezy, ktore rzucg swiatlo na badane cele:

1) Wystepowanie nowo odkrytej mikroflory halofilnej w powietrzu jest autochtoniczne dla atmosfery kopalni
soli i §cisle zwigzane ze sktadem mineralnym specyficznych aerozoli,

2) Liczebnos¢ i1 roznorodno$¢ mikroflory halofilnej w powietrzu zalezy od sktadu chemicznego frakcji
rozpuszczalnej aerozoli i wilgotnosci wzglednej atmosfery kopalnianej,

3) Mikroorganizmy halofilne wystepujace w powietrzu podziemnej kopalni soli sg pochodzenia
endolitycznego.

Kopalnia Soli Bochnia, zlokalizowana w poblizu Krakowa w potudniowej Polsce, zostala wybrana jako
poligon doswiadczalny, poniewaz jest reprezentatywnym modelem dla historycznych obiektow podziemnych,
wykorzystywanych obecnie do celéw turystycznych, muzealnych, rekreacyjnych i leczniczych. Ponadto
kopalnia jest przewietrzana tylko jednym szybem wdechowym (wlotowym), a punkty poboru probek mogg
by¢ tatwo rozmieszczone w coraz wigkszej odlegtosci od wlotu powietrza. Utatwi to w znacznym stopniu
interpretacje pochodzenia i rozmieszczenia czastek zawieszonych w powietrzu, zarowno tych zasysanych z
powietrza zewngtrznego, jak i tych pochodzacych z ze zrodet wewngetrznych.

Nasze ostatnie badania sktadu nieorganicznego takich aerozoli wykazaty, ze sktad powietrza podziemnych
kopalni soli, wykorzystywanych do celéw turystycznych i uzdrowiskowych, jest znacznie bardziej ztozony niz
dotychczas sadzono. Wietrzenie skat macierzystych w kopalni jest zZrodlem aerozoli i pytow, ktore dostarczaja
do podziemnej atmosfery naturalne sktadniki geogeniczne (halit, anhydryt, gips, mineraty ilaste). Obecnos¢
zwiedzajacych 1 obstuga ruchu turystycznego wprowadza czgstki antropogeniczne typowe dla powietrza w
pomieszczeniach zamknietych (fragmenty skory, wloséw, odziezy). Poniewaz powietrze w kopalni jest w
rzeczywistosci powietrzem atmosferycznym zasysanym z powierzchni, na sktad aerozoli w kopalni w pewnym
stopniu wplywaja roéwniez zanieczyszczenia zasysane przez system wentylacyjny z powietrza
atmosferycznego. Z drugiej strony, wiele procesow wewnetrznych wspomaga oczyszczanie
zanieczyszczonego powietrza atmosferycznego. Ponadto, wysokie zasolenie ogranicza liczbg
mikroorganizméw, ktore moga przetrwac w takim hipersalinarnym ekosystemie.

Nowatorstwo tego projektu jest dwojakie:

- po raz pierwszy zostanie jednocze$nie okreslona i skwantyfikowana réznorodno$¢ mineralna i chemiczna
aerozolu w potaczeniu z réznorodnoscia mikrobiomu w powietrzu podziemnej kopalni soli, na przyktadzie
historycznej kopalni soli w Bochni,

- po raz pierwszy zostanie okreslone i wyjasnione pochodzenie oraz czynniki wpltywajace na obecnosc,
liczebno$¢ 1 r6znorodnos$¢ mikroorganizmow halofilnych w powietrzu podziemnej kopalni soli.

Cel ten zostanie osiagnigty poprzez kompleksowe, interdyscyplinarne badania podstawowe z zakresu
mineralogii, geochemii i geomikrobiologii, prowadzone wspolnym wysitkiem uzupekniajacych sie,
doswiadczonych dwoch zespotow krajowych i jednego miedzynarodowego. Takich prac nie prowadzono
dotychczas w zadnej z kopalni soli na §wiecie.

W podziemnych kopalniach soli cztowiek wystawiony jest na wdychanie tych mikroorganizméw, dlatego
wierzymy, ze niniejszy projekt, cho¢ podstawowy w swoim charakterze, otworzy nowa dyskusje naukowa na
temat interakcji halofile-komorki ludzkie. Jest to o tyle istotne zagadnienie, ze oprocz zabiegéw zdrowotnych,
podziemne przestrzenie kopalni soli sg powszechnie wykorzystywane w celach turystycznych na catym
$wiecie. Tylko w Polsce laczna liczba osob odwiedzajacych trzy obecnie udostgpnione do zwiedzania
podziemne kopalnie soli (Wieliczka, Bochnia i Ktodawa) si¢ga 2 mln rocznie. Nie méwigc juz o liczbie osob,
dla ktérych podziemna kopalnia soli jest miejscem pracy. W trakcie realizacji naszego projektu chcemy
stworzy¢ Kolekcje Mikroflory Halofilnej z probek powietrza analizowanych w tym projekcie. Ta unikalna
kolekcja begdzie dostepna dla srodowiska naukowego do dalszych badan nad interakcjami halofil-cztowiek.



