Nr rejestracyjny: 2021/41/B/ST10/04113; Kierownik projektu: dr hab. inz. Agata Hoscito

Obserwowane w ostatnich dziesigcioleciach zmiany warunkoéw klimatycznych i siedliskowych maja kluczowy
wplyw na zmiany dynamiki wzrostu drzewostanow oraz ich stabilno$¢. Nasilenie ekstremalnych zjawisk
pogodowych zwigzanych z ocieplaniem klimatu, a w szczegdlnosci susz, powoduje powazne, dlugotrwate
szkody w ekosystemach lesnych. Zagrozenie zanikaniem i zwigkszenie wrazliwo$¢ drzewostandow na dziatanie
czynnikow biotycznych 1 abiotycznych sg glownymi powodami, dla ktorych coraz wigksze znaczenie ma
monitoring kondycji zdrowotnej lasow. Zrozumienie zachodzacych tam procesow jest kluczowe dla
zrownowazonego gospodarowania ekosystemami lesnymi. Czynniki wplywajace na zwickszenie zagrozenia
zanikania i fragmentacji drzewostandw sa zréznicowane i w zwigzku z tym ich ocena powinna by¢
poprzedzona szczegdlowa i kompleksowa analiza charakterystyk drzewostanu w polaczeniu z danymi
siedliskowymi oraz warunkami pogodowymi. Prowadzenie pomiaréw terenowych w tym celu na duzg skale
jest kosztowne i niemozliwe do zrealizowania w stosunkowo krotkim czasie. Jednoczesnie brakuje spojnych
danych naziemnych, ktore pozwalatyby $ledzi¢ zaburzenia i1 zanikanie drzewostanéw. Stad monitorowanie
obserwowanych zmian w drzewostanach za pomoca samych pomiaréw terenowych jest niewystarczajace.
Zastosowanie zaawansowanych danych satelitarnych, umozliwia wykrywanie i §ledzenie zmian w czasie oraz
monitorowanie stanu drzewostanow na duzych obszarach, w skali regionalnej i krajowej. Jednym z
priorytetow gospodarki lesnej jest opracowanie efektywnego systemu oceny kondycji zdrowotnej duzych
kompleksow lesnych, ktory pomoze zrozumieé przyczyny zmniejszania si¢ stabilnosci ekosystemow lesnych,
wyjasni interakcje miedzy susza a ostabieniem kondycji zdrowotnej drzewostanéw, oraz wskaze pierwotne
przyczyny zanikéw drzewostanébw. W proponowanym projekcie, badania bedg skoncentrowane na
najwazniejsze gatunkach lasotworczych: sosna zwyczajna, dab, $wierk pospolity, brzoza brodawkowata, jodta
pospolita, buk zwyczajny. Majg one bardzo duze znaczenie przyrodnicze i gospodarcze a jednocze$nie
obserwuje si¢ w nich znaczne obnizenie stabilno$ci i wzrost zagrozenia zanikaniem. Nowoscia
proponowanego projektu jest kompleksowe 1 wielowymiarowe podejScie czasoprzestrzenne wypracowane w
celu poglebienia wiedzy na temat reakcji ekosystemow lesnych na zmiany klimatu z wykorzystaniem
nowoczesnych danych satelitarnych pozyskanych przez satelity: Sentinel-2, Planet. Wysoka rozdzielczo$¢
przestrzenna i czasowa obrazow satelitarnych jest podstawowym atutem przy badaniu kondycji zdrowotnej
drzewostanow za pomocg technik teledetekcyjnych w skali lokalnej i regionalnej. Szczegétowa analiza
charakterystyk drzewostanu i ich siedlisk (w tym produktywnos$¢ siedlisk) oraz zaburzen ekosystemow
lesnych, w odniesieniu do warunkéw pogodowych pozwolg zrozumie¢ kompleksowy wplyw zmian
klimatycznych na kondycje zdrowotna lasow. Dane dotyczace ilosci drewna usunigtego w ramach cigé
sanitarnych zostang wykorzystane jako podstawowe zrédto danych o kondycji zdrowotnej drzewostanéw.
Dzigki integracji czasoprzestrzennych danych satelitarnych z informacjami o drzewostanie i warunkach
pogodowych, zbadane zostanie jak silny jest zwigzek miedzy kondycja zdrowotng drzewostanow, a
warunkami pogodowymi. Aby przewidzie¢ zagrozenie zanikiem drzewostandw na duzym obszarze
geograficznym, najnowocze$niejsze metody uczenia maszynowego zostang wykorzystane wraz z
modelowaniem empirycznym. To innowacyjne podejécie pozwoli na zastosowanie réznych metod uczenia
maszynowego w wykrywaniu obszaré6w dotknigtych lub dopiero zagrozonych susza i uszkodzeniami
drzewostandéw. Ponadto rozszerzenie serii czasowej danych z Sentinel-2 o dane z nanosatalitbw PlanetScope
and Dove pozwoli oceni¢, na ile mozliwe jest $ledzenie zmian stanu lasdbw spowodowanych suszg badz
obecnos$cig kornika. Zaleta teledetekcji satelitarnej jest rownie mozliwo$¢ cofniecia sie w czasie. W projekcie
wykonane zostang dlugoterminowe analizy trendéw i anomalii spektralnych wskaznikOw wegetacji
obliczonych na podstawie danych z satelitdw niskorozdzielczych MODIS w okresie 2000-2020. Zestawienie
danych o zmienno$¢ wskaznikéw spektralne z parametrami klimatycznymi oraz informacja o kondycji
drzewostané6w umozliwi zrozumienie na ile zmiany zachodzgce w drzewostanach sg mozliwe do
zaobserwowania W roznych przedziatach spektralnych oraz sa zwiazane ze zmianami klimatycznym. Wyniki
badan wplyng przede wszystkim na poglebienie wiedzy w zakresie wptywu warunkéw pogodowych na
kondycj¢ zdrowotna drzewostandw oraz wypracowanie wskaznikéw oraz metod, ktoére moglyby w przysztosci
postuzy¢ do szacowania ilosciowych 1 jakoSciowych zmian stanu zdrowotnego laséw w skali zarowno
lokalnej, regionalnej jak i krajowe.



