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Podstawowym celem niniejszego projektu jest synteza wysokowydajnych nowych fotoinicjatorow kationowych
opartych o strukture soli jodoniowych umozliwiajacych inicjowanie procesu fotopolimeryzacji kationowej w zakresie
bliskiego UV oraz $wiatta widzialnego. W tym celu zaprojektowane i zsyntezowane zostang zwigzki wydajnie
pochtaniajace $wiatto w wyzej wspomnianym zakresie, a nastepnie przy ich wykorzystaniu zostang przygotowane nowe
wysokowydajne sole jodoniowe, ktére bedq stuzy¢ jako fotogeneratory superkwasu w procesie fotoinicjowane;
polimeryzacji kationowej. Szerszy zakres pochtanianego $wiatta oraz zwiekszona wydajno$¢ rozpadu soli pozwoli na
wykorzystanie zyskujacych na popularnosci zrodet Swiatta typu LED (light emitting diodes) i rozszerzy spektrum
zastosowan tych zwiazkow. Znajdg one zastosowanie miedzy innymi w druku 3D. Tym samym wypetnig luke, poniewaz
brakuje wydajnych soli jodoniowych absorbujgcych promieniowanie o nizszej energii, w tym z zakresu widzialnego.
Obecnie stosowane sole rozpadajg sie z wydzieleniem kwasu po o$wietleniu ich promieniowaniem z zakresu
Srodkowego ultrafioletu i wymagajg dodatkowych molekut petnigcych role fotosensybilizatorow uczulajacych je na
szerszy zakres $wiatta. Tym samym ograniczajac ich mozliwo$ci wykorzystania a wielu ptaszczyznach nauki.

Z uwagi na nieustanne poszukiwanie efektywnych uktadow inicjujacych, ktore bedq charakteryzowaty sie jak
najwyzszg rozpuszczalnoscia w monomerach, a takze dobrym dopasowaniem charakterystyki absorbcji do
charakterystyki emisji nowoczesnych, proekologicznych zrédet $wiatta, jakimi sg diody typu UV-LED oraz Vis-LED,
zaproponowany zostat plan badawczy pozwalajgcy na opracowanie, zbadanie oraz przetestowanie pod katem
efektywno$ci dziatania opracowanych nowych inicjatoréw kationowych. Zaplanowane w ramach wnioskowanego
projektu zwigzki chemiczne w postaci soli jodoniowych zostang scharakteryzowane pod katem ich witasciwosci
absorpcyjnych, zdolnoéci do rozpadu pod wptywem Swiatta i wydajnosci kwantowej generowania superkwasu, ktory jest
faktycznym inicjatorem procesu polimeryzacji kationowej. Informacije te pozwolg wyselekcjonowac najaktywniejsze sole i
poddac¢ je testom kinetycznym w celu okre$lania ich wydajnosci. Uzyskane sole jodoniowe zostang poddane testom w
druku 3D by uzyska¢ informacje o ich przydatnosci w tej dziedzinie. Z kolei zaplanowane do zrealizowania badania
kinetyczne reakcji fotopolimeryzacji inicjowanej przy uzyciu otrzymanych nowych fotoinicjatoréw jodoniowych pozwolg
na realizacje optymalizacji opracowanych fotoinicjatoréw. Zastang przeprowadzone zaréwno badania ilosciowe jak i
jako$ciowe, a takze zbadana zostanie wydajnos$¢ systemow inicjujgcych w zakresie inicjowania polimeryzacji kationowej
z otwarciem pierscienia a takze fotopolimeryzaciji faricuchowe;.

Dlatego przewiduje sie ze rezultatem projektu bedzie uzyskanie catkowicie nowych zwigzkéw chemicznych
w postaci soli jodoniowych wydajnie generujacych superkwas po oswietlaniu ich $wiattem z zakresu bliskiego
UV-A lub widzialnego. W ten sposob uzyskane zostang nowe inicjatory kationowe, ktére beda wykazywaé duzo lepsze
dopasowanie charakterystyki absorpcji do charakterystyki emisji zrédet $wiatta typu UV-A LED oraz Vis-LED. Z kolei,
wprowadzenie odpowiednich grup funkcyjnych, alkilowych lub alkoksylowych, zapewni tym uktadom pozadang
rozpuszczalno$¢ w monomerach. Otrzymane w ten sposéb fotoinicjatory o odpowiedniej charakterystyce absorpcii
zostang przebadane pod katem ich efektywnosci dziatania i sprawnosci inicjacji fotopolimeryzacji kationowej. Zabieg ten
ma na celu wyselekcjonowanie sposrdd opracowanych fotoinicjatoréw kationowych jedynie wysoce sprawnych uktadow,
ktdre stanowi¢ bedg efektywnie dziatajace inicjatory. Zwigzki te bedg wiec realng odpowiedzig na zapotrzebowanie jakie
stawiane jest wspotczesnej nauce nakierowanej na uzyskiwanie wydajnych generatorow kwasu aktywnie dziatajacych w
Swietle widzialnym.

Zaplanowane do realizacji za$ szczegdtowe badania spektroskopowe, fotofizyczne i fotochemiczne zaréwno
otrzymanych nowych zwigzkéw jodoniowych jak i ich chromoforéw, a takZze realizacja badarn wptywu czynnikow
strukturalnych tych zwigzkoéw na ich efektywno$¢ oraz badania mechanizmu ich dziatania umozliwig optymalizacje
budowy nowych fotoinicjatorow kationowych. Badania te dostarcza niezbednych wytycznych do projektowania
nowych wysokowydajnych systeméw inicjujacych. Dalsze badania z tego zakresu bedg dotyczyty zagadnien
doktadnego poznania mechanizmu dziatania opracowanych uktadéw jak i proby okre$lenia katalitycznego wplywu
wybranych koinicjatoow i/lub sensybilizatoréw na procesy fotopolimeryzacji.

Dodatkowo ich zdolno$¢ do wydajnej inicjacji polimeryzaciji kationowej umozliwi ich zastosowanie w nowych,

szybko rozwijajacych sie dziedzinach ludzkiej aktywnosci jak chociazby druk 3D, pozwalajac uzyskaé nowe materiaty w
sposdb szybki i energooszczedny. Zwiazki te bedq odpowiedzig na zapotrzebowanie na wydajne generatory kwasu
aktywnie dziatajace w Swietle widzialnym.
Interdyscyplinarny charakter podjetego problemu, a takze rzetelne opracowanie $ciezki badawczej niewatpliwie pozwoli
na stworzenie szeregu nowych fotoinicjatoréw kationowych wraz z opracowaniem odpowiednich $ciezek syntetycznych.
Nowatorski charakter badan pozwoli znaczaco poszerzy¢ wiedze z zakresu projektowania i syntezy soli jodoniowych, a
posrednio rowniez w dziedzinie fotochemii i chemii polimerdw.



