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Wedhug raportéow Swiatowej Organizacji Zdrowia choroby neurodegeneracyijne sa jednym z
glownych probleméw XXI wieku. Choroba Parkinsona (chP), charakteryzujaca si¢
dysfunkcja ruchowa, jest druga po chorobie Alzheimera najczgstsza chorobg
neurodegeneracyjng. Przewiduje si¢, ze zachorowalno$¢ na chP begdzie dramatycznie rosta wraz
ze wzrostem S$redniej dhlugosci zycia. Trendowi temu ponadto sprzyja fakt, ze opcje
terapeutyczne leczenia zmian neurodegeneracyjnych w przebiegu tej choroby sa nadal
rozczarowujace. Obecnie stosuje si¢ jedynie leczenie objawowe. Wskazywany problem jest
tym wazniejszy, ze ze wzgledu na uposledzong ruchliwos¢ 1 aktywno$¢ pacjentéw chorych na
chP istnieje potrzeba zapewnienia im kompleksowej opieki medycznej a zwigzane z tym
naktady finansowe ulegaja eskalacji stanowigc istotne obcigzenie spoteczne i ekonomiczne w
wielu krajach na $wiecie.

U chorych na chP stwierdza si¢ obecnos¢ agregatow nieprawidtowo sfaldowanego biatka — a-
synukleiny (ASN), ktére ma zdolno$¢ rozprzestrzeniania si¢ w mozgu. ASN w stanie
fizjologicznym jest niepofatldowanym biatkiem bioragcym udziat w funkcjach synaptycznych.
Jednak w niepoznanych jeszcze doktadnie okoliczno$ciach jej struktura ulega zmianie
powodujac jej agregacje. Istnieje coraz wigcej dowodow potwierdzajacych hipoteze, ze
patologiczna zmiana konformacji ASN moze pojawi¢ si¢ pod wplywem zewngtrznego
czynnika uszkadzajacego w jelitach, a nastepnie ulega¢ inwazji przez nerw btgdny do mozgu
na drodze ,,priono-podobnego” transportu. Poniewaz ta postepujaca kaskada zdarzen odgrywa
kluczowa rolg¢ w patogenezie a-synukleinopatii, prowadzi si¢ badania nad skuteczno$cig
celowanego oddziatywania na ,zakazne” agregaty ASN do zastosowania w leczeniu
modyfikujacym przebieg choroby. Jako potencjalne inhibitory agregacji badane byly zar6wno
zwigzki matoczasteczkowe jak rowniez substancje biologicznie czynne.

Grafen, jeden z najbardziej obiecujacych nanomateriatow, rowniez stat si¢ obiektem badan w
kontek$cie hamowania tworzenia si¢ ,,zakaznych” agregatéw ASN, co stanowi nowatorskie
podejscie w tym temacie. Celem niniejszego projektu jest zbadanie roéznych
sfunkcjonalizowanych nanoczastek grafenu (ang. graphene nanoparticles, GNPs) w celu
wybrania tych, ktore moga zapobiega¢ powstawaniu lub dezagregacje¢ istniejacych
agregatow ASN, a tym samym hamowaé prionopodobne rozprzestrzenianie si¢ tego
patogennego bialka.

Ich skuteczno$¢ w przeciwdziataniu neurodegeneracji chP zostanie zweryfikowana zaréwno w
testach in vitro, jak i u gryzoni.

Interdyscyplinarny charakter projektu wymaga zaangazowania cztonkow zespotu badawczego
z rdznymi kompetencjami. Ponadto w ramach wspotpracy naukowej z Florida Polytechnic
University and Royal Melbourne Institute of Technology zostang wytworzone GNPs na
potrzeby badan w projekcie.



