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Niniejszy projekt ma na celu utworzenie nowej grupy badawczej do realizacji eksperymentalnych
badan z zakresu fizyki fundamentalnej i poszukiwania nowej fizyki z wykorzystaniem ultrazimne;j
mieszaniny ztozonej z atomow rubidu i rtgci. Projekt jest podzielony na cele naukowe, ktore tworza
spojny program badawczy o tematyce obejmujace] zagadnienia takie jak: wykorzystanie
precyzyjnych pomiardw przesuni¢¢ izotopowych do poszukiwania nowej fizyki, spektroskopia
ultrazimnych atoméw i1 molekul oraz rozw6j metrologii w oparciu o systemy dwuskladnikowe.
Program ten begdzie realizowany z uzyciem unikalnego uktadu eksperymentalnego umozliwiajacego
jednoczesne putapkowanie ultrazimnych atoméw Hg 1 Rb funkcjonujacego w Krajowym
Laboratorium Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej (KL FAMO).

Glownym celem naukowym projektu jest wykorzystanie jednej z najbardziej obiecujacych metod
badan fizyki wykraczajacej poza Model Standardowy, ktora opiera si¢ na analizie nieliniowosci
tzw. wykresu Kinga, i zastosowanie jej do analizy przesunig¢ izotopowych Hg. Proponowane w
niniejszym projekcie wykorzystanie ultrawaskich spektralnie przej$¢ optycznych w Hg, tzw. przejs¢
zegarowych o szerokosci naturalnej ponizej 1 Hz, doprowadzi do znaczacego polepszenia
zdolno$ci rozdzielczej metody, co, w polaczeniu z rdéznorodnoscia izotopowa Hg, stworzy
znakomite warunki do przeprowadzania pomiar6w z nieosiagana do tej pory doktadnoscia i moze
otworzy¢ droge do eksperymentalnej weryfikacji Modelu Standardowego.

Kolejnym celem projektu jest stworzenie fundamentu pod przyszie badania z uzyciem symulatora
kwantowego opartego na ultrazimnych molekutach w absolutnym stanie podstawowym. Jako
pierwszy etap na tej drodze w ramach niniejszego projektu zostang przeprowadzone badania
dotyczace ultrazimnych molekut polarnych z wuzyciem istniejacego unikalnego uktadu
eksperymentalnego, w ktérym w podwoéjne] pulapce magnetooptycznej chtodzi si¢ 1 putapkuje
jednocze$nie atomy rteci i rubidu osiagajac temperatury rzedu 10 uK. Badania molekut, ktore
zostana podjete w ramach niniejszego projektu, oparte sa na dwéch eksperymentalnych metodach:
fotoasocjacji (PA) oraz wymuszonych adiabatycznych przejsciach ramanowskich (STIRAP).
Spektroskopia fotoasocjacyjna zostanie zmierzona w poblizu przejscia D1 (795 nm) w Rb. Pomiary
spektroskopowe zostang wykonane z wykorzystaniem sprz¢zonego z uktadem eksperymentalnym
grzebienia czgstosci optycznych, co umozliwi pomiary bezwzglednych czgsto$ci rezonanséw PA
dla r6znych kombinacji izotopowych uktadu Rb-Hg.



