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Wysokosci geodezyjne, w tym wysokosci elipsoidalne, wysokosci geoidy/quasigeoidy oraz
wysokosci ortometryczne/normalne, sg niezb¢dnym elementem geodezyjnych prac inzynierskich, jak
rowniez badan dotyczacych figury Ziemi. Od ponad 150 lat wysokosci geodezyjnych punktow
odniesienia, np. mareograféw, sg wykorzystywane do realizacji krajowego uktadu wysokosciowego
za posrednictwem sieci niwelacyjnych. W 2015 roku Miedzynarodowa Asocjacja Geodezji
(International Association of Geodesy — IAG) zwrocila uwagg na potrzebe zdefiniowania i realizacji
Migdzynarodowego Wysokosciowego Systemu Odniesienia (International Height Reference System —
IHRS). Wykorzystane w tym przypadku parametry, obserwacje i dane powinny si¢ odnosi¢ do tzw.
systemu plywu $redniego, tj. do $redniej skorupy ziemskiej. Realizacja systemu IHRS, czyli
stworzenie Miedzynarodowego Ukladu Odniesienia Wysoko$ciowego (International Height
Reference Frame — IHRF) w formie globalnej sieci punktéw o znanych liczbach geopotencjalnych
odniesionych do globalnego systemu IHRS z jej regionalnymi i krajowymi zageszczeniami, jest
obecnie jednym z najwigkszych wyzwan geodez;ji.

Gtownym celem projektu jest oszacowanie i zbadanie czasowych zmian wysokosci geodezyjnych na
punktach uktadu IHRF przy uzyciu danych z misji satelitarnych GRACE (Gravity Recovery and
Climate Experiment) i GRACE-FO (GRACE Follow—On), jak réwniez danych GNSS (Global
Navigation Satellite System), VLBI (Very Long Baseline Interferometry), SLR (Satellite Laser
Ranging), DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite) oraz danych
mareograficznych i hydrologicznych.

Obecnie dla wickszosci obszarow ladowych Ziemi wysoko$ci geodezyjne sg przyjmowane za state.
Jedynym wyjatkiem sg obszary o wyraznym obnizaniu si¢/wypietrzaniu si¢ ladu. W przypadku takich
obszaréw uwzglednia si¢ wiekowe zmiany wysokosci. Jednakze dostepne obecnie dane pokazuja, ze
czasowe zmiany wysokosci majg nie tylko charakter wiekowy, ale takze sezonowy. Jedna z przyczyn
takich zmian wysokosci sg zmiany w czasie rozkladu mas w systemie Ziemia, ktore generujg zarowno
efekt obcigzeniowy, jak i zmiany geopotencjatu.

W ramach projektu zostanie powotany nowy zespol badawczy, w sktad ktorego wejda mtodzi
naukowcy. Oczekuje sig, ze zespot ten wzbogaci polska dziatalno$¢ naukowa w zakresie geodezji i
trwale bedzie przyczyniat si¢ do rozwoju IHRF. Wyniki projektu w szczegdlnosci pomoga:

e oszacowa¢ redukcje wysokosci geodezyjnych dla punktéw realizujacych uklad IHRF do
systemu ptywu $redniego, tj. do $redniej skorupy ziemskiej, co jest potrzebne do definicji i
realizacji systemu IHRS;

e wyznacza¢ 1 bada¢ globalne zmiany skladowej pionowej punktéw powierzchni Ziemi
wywolane czasowymi zmianami rozktadu mas w systemie Ziemia oraz regionalne deformacje
skorupy ziemskiej wywotlane obcigzeniem masami, przydatne w badaniach zwigzanych z
zagrozeniami naturalnymi;

e wyznacza¢ sezonowe 1 wiekowe zmiany poziomu morza;

e modernizowac krajowe sieci niwelacyjne poprzez uwzglgdnianie zmian w czasie wysokosci
punktow tych sieci;
e yjednolica¢ krajowe sieci niwelacyjne panstw sasiadujacych poprzez uwzglednienie czasowych
zmian wysokosci ortometrycznych/normalnych na punktach odniesienia uktadu IHRF;
e poprawi¢  doktadnos¢ 1  wiarygodno$¢  wysokosci  ortometrycznych/normalnych
wykorzystywanych w geodezyjnych pomiarach inzynieryjnych.
Wyniki tego projektu przyczynig si¢ do rozwoju geodezji, a takze powigzanych z nig obszaréw nauk o
Ziemi,



