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Nanoptyny — koloidalne zawiesiny nanoczgstek — zwykly wykazywac nietypowe
wlasciwosci wynikajace z niespodziewanych efektéw strukturalnych, miedzytazowych
czy w konsekwencji wystepowania ruchow Browna. Analogicznie zjawiska
obserwowa¢ mozemy w przypadku ,.klasycznych” ptynéw ograniczonych przestrzennie
w nanoskali, np. ptynéw uwiezionych wewnatrz porow o wymiarach nanometrycznych.
Oddzielnie — obie te grupy obiektow sg przedmiotem doglebnych badan zaréwno
srodowisk naukowych jak i inzynieryjnych. W $wietle tych badan, wnioskujacy 0
finansowanie  zaktada  wystgpowanie silnych efektow  synergicznych dla
nanoograniczonych nanoptynéow (NNs), tj. w przypadku polaczenia nanopltyndéw oraz
nanoograniczenia (ograniczenia przestrzennego w nanoskali). Co warte podkreslenia, z
uwagi na zlozono§¢ problemu, brak jest publikacji dotyczacych badan
eksperymentalnych nad NNs, a wyniki badan teoretycznych raportowane sg rzadko.

W projekcie tym, wnioskujgcy zamierza odkry¢ potencjalne przetomowe
wlasciwosci nanoczastek, szczegdlnie w konteksécie trybotadowania i generowania
ciepta podczas przemieszczania si¢ nanocieczy w nanoporach. Zdobyta podczas
eksperymentalnych badan wiedza postuzy do opracowania nowego typu nanogeneratora
tryboelektrycznego o bezprecedensowej wydajnosci wynikajacej z wykorzystania
przeniesienia fadunku indukowanego przez nanoczastki oraz czg¢sto pomijanej energii
cieplnej powstajacej na granicy faz cialo stale-ciecz. Ostatecznie pozwoli to na
zaprojektowanie systemOw do pozyskiwania energii, ktore bedg w stanie w pelni
wykorzysta¢ ciepto odpadowe.

Celami projektu Nano?-fluid sa:

e Wprowadzenie konceptu nanoograniczonych nanoptynow (NNs)

e Eksperymentalne wykazanie jak indukowane intruzjg-ekstruzja trybotadowanie,
generowanie ciepta oraz zwilzalno§¢-nukleacja nanopecherzykéw zaleza od
wlasciwosci nanoczastek (rozmiar, ksztatt, przewodnictwo, st¢zenie) oraz materialow
nanoporowatych (rozmiar i topologia porow, sktad chemiczny i elastyczno$¢ materiatu)

¢ Uogodlnienie zdobytej wiedzy oraz opracowanie modelu fenomenologicznego dla
NNs do dalszego ich wykorzystania w zastosowaniach innych niz nanogeneratory
tryboelektryczne

e Optymalizacja NNs pod katem trybotadowania. Kompleksowe okre$lenie ich
wlasciwo$ci  w  zaleznoSci od  temperatury, czestotliwo$ci oraz  pola
elektromagnetycznego - w celu dalszej generalizacji na gruncie teoretycznym.

By osiagna¢ powyzsze cele, kierownik projektu planuje zastosowac autorska
metodologi¢ badan, opracowang do zrozumienia trybotadowania podczas intruzji-
ekstruzji wody do wewnatrz-na zewnatrz nanoporéw materiatu hydrofobowego.
Metodologia ta polega na réwnoczesnym pomiarze energii mechanicznej, cieplnej i
elektrycznej towarzyszacych badanemu procesowi. Zastosowanie tej metodologii
badawczej do nanoograniczonych nanoplynéw pozwoli na zrozumienie wptywu
nanoczgstek na trybotadunek oraz generowanie ciepta, zwilzalno$¢ oraz nukleacje
nanopg¢cherzykdéw podczas rozwinigcia-redukcji powierzchni migdzyfazowej (ciato
stale-ciecz) wewnatrz nanoporoéw. Oczekuje si¢, ze nowo zdobyta wiedza dotyczaca
zachowania si¢ nanoptyndw w ograniczeniu przestrzennym w nanoskali, bedzie
bodzcem do opracowania innowacyjnych rozwigzan z zakresu nanogeneratorow
tryboelektrycznych, sekwencjonowania nanoporowego, nanofluidyki, chromatografii
oraz kanatOw jonowych.



