Nr rejestracyjny: 2021/43/D/ST10/02176; Kierownik projektu: dr inz. Magdalena Marta Reizer

Charakter, pochodzenie i oddzialywania drobnych i ultradrobnych pylow w powietrzu
atmosferycznym i wewnetrznym srodowiska miejskiego

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego jest ztozonym koktajlem r6znych substancji chemicznych, przy
czym pyl zawieszony (PM) jest obecnie przedmiotem intensywnych badan naukowcoéw z réznych dziedzin na
calym $wiecie, ze wzgledu na jego szerokie spektrum oddziatywania. Obecnie, narazenie na zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego oraz wewnatrz pomieszczen zostato zidentyfikowane jako najwigksze zagrozenie
srodowiskowe dla zdrowia ludzkiego i czwarty wiodacy czynnik ryzyka przedwczesnych zgonéw na §wiecie,
po wysokim ci$nieniu krwi, paleniu tytoniu i ryzyku zwigzanym z nawykami zywieniowymi. Najnowsze
globalne szacunki wskazuja, ze kazdego roku ponad 4 miliony przedwczesnych zgonow jest spowodowanych
zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego, przy czym najwicksze obawy budza pyt zawieszony i 0zon.
Sposrod wszystkich frakcji PM, pyt drobny PMas (czastki o $rednicy aerodynamicznej < 2.5 um) jest
uznawany za kluczowe zanieczyszczenie powietrza pod wzgledem negatywnego wplywu na zdrowie, jako ze
podczas wdychania czastki mogg przenikaé do glebokich obszaréw pecherzykow ptucnych i dalej do uktadu
krwiono$nego, wplywajac na caly organizm, a w szczegdlnosci powodujac zaburzenia uktadu krazenia,
oddechowego, czy o$rodkowego ukladu nerwowego. Wysokie stezenia pylow budzg takze duze
zaniepokojenie spoteczenstwa ze wzgledu na coraz bardziej powszechna wiedze o ich negatywnym wplywie
na zdrowie ludzkie. Jednakze w zwigzku z niejednorodnos$cia tego zanieczyszczenia, ocena jego oddziatywan
zdrowotnych jest wyjatkowo trudna, jako ze cechy pytéw zalezg od ich rozmiarow, ksztaltu i powierzchni
czastek, a takze od sktadu chemicznego i mineralogicznego. Tak szczegotowa charakterystyka pytow nie jest
powszechnie badana w ramach rutynowego monitoringu zanieczyszczen powietrza, co takze uniemozliwia
ilosciowe okreslenie zrodet odpowiedzialnych za obserwowane w powietrzu poziomy pytu.

W zwigzku z tym, badania prowadzone w projekcie maja na celu dokonanie szczegdtowej analizy chemicznej
roznych podfrakcji pylu PMzs, tj. PM; (da < 1 pm) oraz PMios (da > 1 pm i da < 2.5 pum), a takze rozwoj
wiedzy na temat charakterystyki najmniejszych ultradrobnych czastek (UFP; da < 100 nm), ktoére, jak sie
przypuszcza, maja wyzszg toksycznos¢ niz wigksze czastki. Tak doglebna analiza charakterystyki pytu
pozwoli na identyfikacj¢ jego zrodet, a w nastepnie powigzanie wyrdznionych rodzajéow pytu z negatywnymi
efektami zdrowotnymi. W tym celu, dobowe probki PMzs i PM1 beda pobierane jednoczes$nie w trakcie 12-
miesigcznej kampanii pomiarowe;j, a sktad chemiczny obu frakcji, w tym 20 pierwiastkow sladowych, jony
rozpuszczalne w wodzie oraz wegiel pierwiastkowy i organiczny beda okreslane co drugi dzien. Identyfikacja
zrodet pytu zostanie przeprowadzona z zastosowaniem zaawansowanej metody modelowania receptorowego,
tj. dodatniej faktoryzacji macierzy — PMF, wykorzystujacej dane dotyczace stezen PM; i PMys oraz ich
sktadnikow. W zwigzku z tym, ze najdrobniejsze czastki pytu UFP maja znikomg mase, ale s3 dominujagcym
sktadnikiem catkowitej liczby czastek w atmosferze, sa lepiej okreslane ilosciowo na podstawie stg¢zenia
liczbowego. Pomiary stezen liczbowych czagstek UFP beda prowadzone w réznych czesciach Warszawy, a
takze o réznych porach dnia i W réznych porach roku. Pozwoli to na oceng czasowej zmiennosci i rozktadu
przestrzennego czastek pylu w miescie.

Liczne badania epidemiologiczne prowadzone od siedmiu dekad pokazuja, ze pyly majg znaczacy wplyw na
wystepowanie i/lub potggowanie wielu chordb, a notowane objawy maja bardzo szerokie spektrum. W
projekcie zostanie podjeta proba okreslenia, w jakim stopniu poszczegolne frakcje pytu drobnego, a takze ich
sktadniki oraz zidentyfikowane zrodta przyczyniaja si¢ do zwigkszenia ryzyka hospitalizacji oraz
przedwczesnego zgonu. Do obliczen zostanie wykorzystane oprogramowanie AirQ+, opracowane przez
Europejskie Biuro Swiatowej Organizacji Zdrowia, w ktorym ryzyko narazenia na zanieczyszczenie powietrza
pytem w danej populacji jest reprezentowane przez funkcje odpowiedzi na stezenie oparte na szacunkach
ryzyka wzglednego (RR) pochodzace z epidemiologicznych badaniach kohortowych. W zwiazku z tym, ze
ludzie spedzajg wigkszo$¢ czasu w pomieszczeniach, gdzie stezenia niektorych zanieczyszczen powietrza sa
czesto wyzsze niz W powietrzu atmosferycznym, wazne jest lepsze zrozumienie relacji migdzy
zanieczyszczeniem powietrza wewnetrznego i zewnetrznego. W tym celu, w projekcie zostang takze
przeprowadzone jednoczesne pomiary liczby i masy czastek PM w powietrzu atmosferycznym oraz wewnatrz
roéznych typéw pomieszczen, co pozwoli na scharakteryzowanie stosunku tych stezen wewnatrz/na zewnatrz
dla r6znych warunkow zycia i pracy.

Ponadto proponowany projekt ma na celu ocen¢ skuteczno$ci lokalnych polityk zarzadzania jakos$cig
powietrza przyjmowanych w Polsce na poziomie regionalnym i lokalnym, w szczego6Inosci w odniesieniu do
zrodet spalania wegla do celow grzewczych w instalacjach matej mocy.

Wyniki uzyskane w projekcie poszerza wiedz¢ w zrozumieniu zrodel i procesow formujacych pylowe
zanieczyszczenie powietrza w polskich aglomeracjach, zapewniajac naukows wiedze dla decydentow w celu
udoskonalenia narzedzi efektywnego ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery. Popularyzacja tych
wynikow moze takze przynie$¢ korzysci dla podniesienia §wiadomosci spotecznej w zakresie negatywnego
oddziatywania zanieczyszczen pylowych na zdrowie.



