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Synteza i charakterystyka nanoczastkowych kompleksow do generacji

fluorescencji w zakresie bliskiej podczerwieni i termoterapii.

Celem badan jest zaprojektowanie i opracowanic nowatorskiego nanoznacznika, ktory w
ramach tej samej nanosondy bedzie spetniatl dwie funkcje — obrazowanie oraz terapi¢. Ten
nowy, przetlomowy paradygmat jest okre§lany jako ,teranostyczny”, co 0znacza potaczenie

wlasciwosci terapeutycznych i diagnostycznych w jednej nanoczastce.

Tkanki ludzkie sktadajg si¢ z kilku czasteczek organicznych, ktére w naturalny sposob
pochlaniajg i emitujg $wiatlo ultrafioletowe do obszaru widzialnego. Szerokie grono
naukowcoéw prowadzi badania nad materiatami fluorescencyjnymi posiadajacymi pasma
wzbudzenia i emisji ograniczone w oknie przezroczystosci biologicznej (750-900 nm, NIR z
ang. near infrared). Praca w tym zakresie ma na celu zmniejszenie rozpraszania i absorbcji
swiatta przez tkanki biologiczne, co skutkuje glebsza penetracja wigzki wzbudzajace;.
Nanoznacznik, ktéry jest celem tego projektu bedzie wykorzystywal te wlasciwosé
umozliwiajgc miedzy innymi efektywniejsze diagnozowanie i leczenie zmian nowotworowych

bez inwazyjnych metod operacyjnych.

Osiagniccie  efektywnej emisji za pomocg fotostabilnych i biokompatybilnych
fluorescencyjnych nanoczastek NIR okazalo si¢ niezwykle trudne. Projekt ten realizuje
alternatywne podejscie, ktore polega na zwigkszeniu emisji i1 stabilnosci obecnie dostepnych
nanoczastek fluorescencyjnych poprzez potaczenie ich z odpowiednio zaprojektowanymi
nanoczgstkami metalicznymi w celu wykorzystania zwigkszonej luminescencji indukowane;j
przez metal. Schematyczna ilustracja naszego zaprojektowanego nanokompleksu z wysoce
prawdopodobnym zastosowaniem teranostycznym jest pokazana na Rys.1. Nasz nanoznacznik
bedzie oparty na zlotej nanopowloce pokrytej kontrolowang warstwa krzemionki, do ktorej
zostang przytaczone nanoczgsteczki fluorescencyjne w odpowiedniej odleglosci (rys.2)

rdzend 3 a) b)

krzemionkowy -

)

ztota powtoka

B odstepnik

Emisja fluorescencji (a

T8 fluorescencyjna
nanoczastka A [nm]

stabilizator

z 50nm
E —
el
& Fig. 2 Zdjecia nanopowlok zlota pokrytych
Afom] warstwq krzemionki wykonane za pomocg

Fig. 1 Schematyczne przedstawienie transmisyjnego mikroskopu elektronowego.
nanoznacznika z wysoce prawdopodobnym -
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