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Woda ciekngca z naszych kranow wyglada wszgdzie tak samo. Pytani o jej kolor,
odpowiedzielibySmy, ze woda jest przezroczysta. Gdyby$my jednak mogli obserwowacé kazda
pojedyncza czasteczke wody pod silnym “mikroskopem”, zauwazylibySmy subtelne rdznice
wynikajace z tego, ze pierwiastki z ktorych zbudowane s3 czasteczki wody (wodor 1 tlen), majg
swoje odmiany nieznacznie réznigce si¢ masg (izotopy). Tak wigc w zwykte] wodzie cieknacej z
kranu mozna znalez¢ kilka izotopowo roznych czasteczek wody, kilka ,kolorow”. Najbardziej
popularne sa te czasteczki, ktére zawieraja zwykly wodor (‘H) i zwykly tlen (‘°O) - jest to
czasteczka 'H,'°O. Istnieja rowniez inne izotopowe czasteczki wody, takie jak "H*H'°O, 'H,'®0 i
"H,"70. Pierwsze dwie byly przedmiotem zainteresowania od kilkudziesicciu lat. Okazalo sie, ze
jesli zmierzymy stezenie tych czasteczek w wodzie, mozemy si¢ sporo dowiedzie¢ o jej
pochodzeniu 1 historii.

Cigzkie izotopy tlenu i wodoru w wodzie, *H i '*0, sg szeroko stosowane w hydrologii od lat 60-
tych ubiegtego wieku. Stuzg one jako narzedzia do identytfikacji pochodzenia wod podziemnych (np.
wody meteoryczne 1 niemeteoryczne, wspoOlczesne wody infiltracyjne 1 wody zasilane w
odmiennych warunkach klimatycznych), pomagaja okresli¢ iloSciowo proporcje mieszania réznych
rodzajow wod, stuza jako wskazniki wysokosci obszarow zasilania wod gruntowych w regionach
gorskich 1 pomagaja zidentyfikowac 1 okresli¢ ilosciowo interakcje miedzy wodami gruntowymi a
ekosystemami zaleznymi. W hydrologii woéd powierzchniowych sa one z powodzeniem
wykorzystywane do okreslania bilansow wodnych jezior, zwlaszcza w odniesieniu do podziemnych
sktadnikow tych bilansow. Sg roéwniez wykorzystywane do ilosciowego okreslania sktadowych
odptywu rzecznego w r6znych rezimach hydrologicznych. W cieﬁu ostatnich dwoch dekad coraz
wicksza uwage przykuwa trzecia izotopowa czasteczka wody, 'H,' 'O

Solanki stanowig szczegdlng kategorie¢ wod podziemnych. Sklad izotopowy deuteru 1 tlenu-18
czasteczek wody w stezonych roztworach soli znalazl zastosowanie m.in. jako narzedzie w
ilosciowym okre$laniu bilansow wodnych jezior stonych, w okreslaniu pochodzenia wod
podziemnych w gigbokich basenach sedymentacyjnych oraz wéd zwigzanych z poszukiwaniem 1
eksploatacjg zasobow ropy naftowej 1 gazu, a takze w badaniach pochodzenia doptywéw wodnych
do kopaln soli.

Proponowany projekt ma na celu zbadanie geochemii izotopowej stezonych roztworéw solnych
poprzez dedykowane eksperymenty laboratoryjne oraz rozbudowany program obserwacyjno-
pomiarowy uruchomiony w dziatajacej kopalni soli. W probkach solanek syntetycznych 1
naturalnych bedzie oznaczana zawarto$¢ trzech izotopowych odmian wody (‘H*H,60, 'H,'*O i
'H,'70) wraz z wtérnymi parametrami izotopowymi (tzw. d-excess i ''O-excess) z wykorzystaniem
spektrometrii laserowej. W ramach projektu powstanie nowa wiedza w zakresie geochemii
izotopowej solanek, uzyskana poprzez nast¢pujace dzialania badawcze:

(a) Ilosciowe okreslenie ewolucji pelnego skladu izotopowego (8°H, 80 i 8'70) probek wody
morskiej poddanej odparowaniu w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych (temperatura,
wilgotnos$¢ wzgledna).

(b) Kompleksowa charakterystyka atmosfery panujacej wewnatrz dzialajacej kopalni soli
zlokalizowanej w centralnej Polsce (Kopalnia Soli Klodawa S.A.). Charakterystyka ta bedzie
polegala na kwasi-cigglym monitoringu temperatury 1 wilgotnosci wzglednej powietrza w
wybranych korytarzach 1 chodnikach kopalni w okresie jednego roku, uzupetnionym o okresowe
pobieranie probek atmosfery kopalnianej do dalszych analiz petlnego sktadu izotopowego
atmosferycznej pary wodne;.

(c) Badanie dynamiki oddzialywania stezonych roztwordw soli o ro6znej mineralizacji
(syntetycznych 1 naturalnych) z atmosferyczng parg wodng o znanych parametrach (stezenie i pelny
sktad izotopowy). Zestawy probek roztwordéw soli zostang wystawione na dziatanie atmosfery,
zarOwno w laboratorium jak 1 w dziatajacej kopalni, oraz zostanie okreslona czasowa ewolucja ich
sktadu chemicznego 1 izotopowego.

Jezeli chodzi o geochemi¢ solanek, zakres proponowanego projektu jest bezprecedensowy. Wyniki
projektu powinny wypehic¢ istniejace luki w wiedzy z zakresu geochemii izotopowej solanek oraz
wzmocni¢ wykorzystanie znacznikoOw izotopowych w okreslaniu pochodzenia doptywoéw wodnych
w czynnych kopalniach soli, poprawiajac w ten sposob ich bezpieczenstwo.



