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Szkta sg nierdwnowagowymi amorficznymi ciatami statymi, ktére odgrywaja znaczaca role w technologii.
Od czasu opracowania urzadzen optoelektronicznych i nanolitografii znalazt si¢ w centrum uwagi jako
materiaty funkcjonalne. Elastyczno$¢ kompozycyjna i jednorodno$¢ makroskopowa szkietl zwigksza ich
zainteresowanie naukowe i przemystowe. Jednak szybka krystalizacja/rekrystalizacja, niestabilno$¢
fizyczna itp. ograniczaja praktyczne zastosowania szkiet. Niedawno wprowadzono nowa metode
wytwarzania szkiet o bardzo wysokiej stabilnosci: ,technik¢ naparowywania”. Ultrastabilne szkta
wytwarzane technikg osadzania z fazy gazowej mogg przyciagna¢ szeroka uwage spotecznosci naukowe;j,
poniewaz moga przezwycigzy¢ niestabilno$¢ szkiet organicznych, co byto jednym z gtéwnych ograniczen
w ich zastosowaniach technologicznych. W przeciwienstwie do konwencjonalnie chtodzonych cieczy,
ktérych utworzenie stabilnego szkta moze zajac tysiace lat, szkta naparowywane sa znane z wytwarzania
energetycznie stabilnych materiatéw o duzej gestosci, ktore sa odporne na krystalizacje, jak rowniez na
wchtanianie wody. Pomimo ogromnej iloSci pracy wykonanej w ciagu ostatnich kilku dekad, pozorna
wiedza na temat powstawania szkta i odpowiednia kontrola nad jego wilasciwosciami wcigz pozostajg
trudne do zrealizowania. Ta sama luka badawcza istnieje rowniez w przypadku szkiet naparowanych. Poza
praktycznymi zastosowaniami jest to rowniez ciekawy temat do zaglebienia si¢ w fundamentalne
zagadnienia, takie jak paradoks entropii Kauzmanna. W tej pracy gtéwnym celem jest ,,zrozumienie
interakcji miedzyfazowych zachodzacych w ultrastabilnych okularach (USG) w warunkach
geometrycznych; co prowadzi do opracowania nowatorskich ultrastabilnych szkiel do zastosowan
praktycznych”. Poczatkowo zbadamy wiasciwosci USG w ograniczeniach geometrycznych. To z kolei
pomoze w opracowaniu odpornych na krystalizacj¢ materialdw o wysokiej gestosci do zastosowan
praktycznych.

Innym waznym tematem badawczym poruszanym w niniejszych badaniach jest ,,inzynieria wspolczynnika
zatamania $wiatla z wykorzystaniem wielowarstwowych nanokompozytéw polimerowych”. Od czasu
kryzysu energetycznego lat 70. §wiat szukat lepszych zrodet §wiatla, a dioda elektroluminescencyjna (LED)
byla odpowiedzia. Zwigkszone zapotrzebowanie na energooszczedne oswietlenie doprowadzito do
szerszego stosowania diod LED, a branza LED dazy do osiagni¢cia wyzszej wydajnosci. Zmniejszenie
niedopasowania wspotczynnika zatamania mi¢dzy potprzewodnikiem uzywanym w LED a Obudowa LED
zwigksza ekstrakcje $wiatta z diody elektroluminescencyjnej. Rozwigzaniem tego problemu jest
zastosowanie materialdw o stopniowanym wspotczynniku zatamania. Nanokompozyty polimerowe (PNC)
sg pozadanymi kandydatami do takich zastosowan ze wzgledu na ich niezwykle wtasciwosci w poréwnaniu
z konwencjonalnymi kompozytami i czystymi polimerami. Jednym z gléwnych wyzwan podczas
projektowania takich materiatbw do konkretnego =zastosowania jest dostrojenie wlasciwosci
miedzyfazowych zmodyfikowanych powierzchni, ktéore moga mie¢ znaczna kontrole nad ogdélnym
zachowaniem systemu. Tutaj planujemy opracowanie wielowarstwowych nanokompozytéw
polimerowych, poniewaz wielowarstwowo$¢ moze pomdc w uzyskaniu wielu warto$ci RI w tej samej folii
z bardzo dobra elastycznoscia i wydajnoscig ekstrakcji $wiatta. Oprocz diod LED jest to bardzo przydatne
w zastosowaniach takich jak sprzegacze, mikrosoczewki, falowody itp. W celu uzyskania takich folii
zostang wykonane PNC o roznym wspotczynniku zatamania swiatta, ktore beda utozone jedna na drugiej,
aby uzyska¢ pozadane wlasciwosci optyczne. Bedzie to obejmowac pokonanie wielu przeszkod, takich jak
dyspersja nanoczastek w matrycy polimerowej, udane tworzenie filmu wielowarstwowego, dostrojenie
wspotczynnika zatamania Swiatta poszczegdlnych PNC, a takze wielowarstw itp.

Proponowane badania beda zatem dotyczy¢ réznych stabo zrozumianych/goracych dyskusji tematow
zwigzanych z nanoograniczeniem, a takze nowatorskich materiatow hybrydowych, takich jak ultrastabilne
szkta, a takze wielowarstwowe nanokompozyty polimerowe, ktore sg bardzo poszukiwanymi tematami
badawczymi. Oprocz badan podstawowych praca ta przyczyni sie do licznych zastosowan praktycznych i
wdrozen przemystowych. Moze doprowadzi¢ do rozwoju szkiet molekularnych o wysokiej gestosci,
stabilnych  szkiet pod geometrycznym ograniczeniem, wielowarstwowych nanokompozytéw
polimerowych z regulowanym wspolczynnikiem zatamania $wiatta, odpornych na krystalizacje lekow
molekularnych itp.



