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Jednym z gtownych stresoréw srodowiskowych XXI wieku, majacym ogromny wplyw na
nasze zdrowie, s3 zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi. Globalna produkcja plastiku
przekracza 320 milionéw ton rocznie, z czego ponad 40% jest wykorzystywanych jako opakowania
jednorazowego uzytku, co skutkuje odpadami z tworzyw sztucznych. Mechaniczna degradacja
plastiku powoduje, ze rozpada si¢ na czgsteczki o wielkosci mikro- i nanometrowe. Mikro/nano
czgsteczki tworzyw sztucznych sg, zatem uwazane za glowne zanieczyszczenia, ktore sa
wymienione w Konwencji Sztokholmskiej, jako priorytetowe ze wzgledu na ich potencjalne
niekorzystne skutki dla zdrowia. Organizm ludzki jest wystawiony na dziatanie mikro/nano
czasteczki plastiku poprzez obecno$¢ ich w powietrzu, zywnosci i W wodzie. Srednio rocznie droga
oddechowa wchtaniamy 55 000 czastek, co przekracza wartos¢ 49 000 czastek pochodzacych ze
spozywanego pokarmu. Wigkszos$¢ narazenia ludzi na mikro/nanoplastik unoszacy si¢ w powietrzu,
ma miejsce w zamknigtych pomieszczeniach. Moze mie¢ to powazne konsekwencje, poniewaz na
przyktad Europejczycy i Amerykanie spedzaja srednio 90% czasu w pomieszczeniach - w domu,
czy w pracy. Los inhalowanych mikro/nano czasteczek plastiku 1 ich wychwyt w tkance ptucne;j jest
jedng z wielu niewiadomych jeszcze niezbadanych. Wiadomo, ze dlugotrwale narazenie na
unoszace si¢ w powietrzu mikrodrobiny plastiku moze powodowac rézne choroby, w tym astmeg,
zwloknienie, odme optucnowa, przewlekte zapalenie oskrzeli i raka ptuc.

Wiele podstawowych pytan dotyczacych wptywu zanieczyszczeniami nano czasteczkami
powietrza na zdrowie cztowieka wcigz pozostaje bez odpowiedzi, dlatego zdecydowaliSmy sie
zbadaé, w jaki sposéb zanieczyszczenie Srodowiska, w postaci nano plastiku, wplywa na
adaptacj¢ mitochondriow.

Mitochondria to wazne organelle komoérkowe odpowiedzialne za produkcje energii i
regulacje metabolizmu komdrkowego, sg tez uznawane za atrakcyjny cel terapeutyczny, poniewaz
jako pierwsze w komdrce odpowiadajg na stres. W warunkach zmieniajgcych si¢ wymagan
srodowiskowych, przeprogramowana sygnalizacja mitochondrialna odgrywa kluczowg role w
utrzymaniu elastycznosci metabolicznej w komoérce. Chcemy dowiedzie¢ si¢ jak komorka
nablonkowa ptuc zdrowa i rakowa, odpowiada na stres wywotany nano czasteczkami plastiku
uruchamiajgc tzw. wsteczng kaskade sygnatowg mitochondria-jadro komdrkowe-mitochondria.

We wczesniejszych naszych badaniach analizowaliSmy dziatanie wstecznej kaskady
sygnatowej w przewleklym stresie wystepujacym w chorobach neurodegeneracyjnych, takich jak
stwardnienie zanikowe boczne (ALS) i Alzhaimer, i wykazaliSmy rdzne sposoby adaptacji
mitochondriow do zmienionych warunkéw. Biorgc pod uwage znaczenie mitochondriow dla
zdrowia komorek, mozna postulowaé, ze badanie funkcjonowania, szlakow sygnalowych i
fizjologii mitochondribw w komoérce moze wskaza¢é droge do interwencji terapeutycznej.
Aczkolwiek proponowany projekt ma jedynie charakter podstawowy o0 znaczeniu poznawczym.

Aby zbada¢ adaptacje funkcjonowania mitochondriéw, skupimy si¢ na identyfikacji i
oszacowaniu kilku elementéw odpowiedzi na stres w plastycznosci i dynamice mitochondridw, a
mianowicie na procesie biogenezy mitochondriow, mitofagii i morfologi sieci mitochondrialne;.
Odpowiednie narzedzia bioinformatyczne pozwolg na integracje wielu typow parametrow
mitochondrialnych i poréwnanie reakcji mitochondriow na stres komorek zdrowych i
nowotworowych.



