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Projekt badawczy dotyczy kilku dzialow matematyki takich jak: algebra, teoria przestep-
noSci oraz logika. Zagadnienia zwiazane z przestepnoscia budzily zainteresowanie juz w XIX
wieku (np. przestepnosé liczby e, czy tez liczby 7). Jest bardzo zaskakujace, ze wciaz nie wiemy
nawet czy liczba 7+ e jest niewymierna! Schanuel sformutowat w latach 60-tych hipoteze, ktora
implikuje algebraiczng niezaleznosé liczb e i m, ale ta hipoteza jest wciagz problemem otwartym.

O wiele wiecej jest wiadomo na temat przestepnosci funkcji. Dla przyktadu, funkcja ekspo-
nencjalna jest przestepna nad ciatem funkcji wymiernych oraz funkcja ta jest tez algebraicznie
niezalezna od jej zlozenia z sama sobg. Ogoélny wynik o przestepnosci funkcji, ktéry byt ko-
lejna hipoteza Schanuela, zostal udowodniony przez Axa w roku 1971. Obecnie jest znanych
wiele wynikow dotyczacych przestepnosci funkcji i te rezultaty maja liczne zastosowania. Pro-
jekt badawczy bedzie dotyczyl probleméw zwiazanych z przestepnoscia glownie w przypadku
charakterystyki dodatniej, gdzie jedynie funkcyjne sformutowania maja sens.

Roézniczkowe techniki byty kluczowe w podejéciu Axa do probleméw zwiazanych z przestep-
noscia. Jednym z celéw tego projektu badawczego jest rozwiniecie rézniczkowych metod w przy-
padku charakterystyki dodatniej. Planujemy uzywaé¢ pewnego pojecia rézniczkowania, ktore
jest odpowiednie dla przypadku charakterystyki dodatniej i ktore zostalo wprowadzone przez
Hassego i Schmidta w latach 30-tych zesztego wieku.

W drugiej czesci tego projektu badawczego skoncentrujemy sie na strukturach, ktore byty
uzywane przez Axa podczas jego rozwazan na temat funkcyjnej przestepnosci, to znaczy na
cialach z rézniczkowaniami. Bedziemy réwniez rozwazaé znacznie ogodlniejszg sytuacje cial z
operatorami, gdzie takim operatorem moze by¢ rozniczkowanie czy tez automorfizm. Planujemy
rozwazaé zaréwno arytmetyczne jak i logiczne wtasciwosci takich cial z operatorami. Piszac
yogiczne” tutaj, mamy na mysli gtéwnie ,teorio-modelowe”. Teoria modeli zostata zainicjowana
przez Tarskiego w latach 30-tych ubieglego wieku. Obecnie teoria modeli ma wiele zwigzkow z
geometrig oraz algebra i ten projekt badawczy wpisuje sie w powyzsze zwigzki.

Planujemy udowodni¢ nowe wyniki dotyczace przestepnodci funkcji, gtownie w przypadku
charakterystyki dodatniej. Nastepnie uzyjemy tych wynikéw do udowodnienia nowych rezul-
tatow w geometrii diofantycznej i w teorii modeli. Planujemy réwniez wyr6zni¢ nowe pojecia
topologiczne, ktore beda zastosowane do cial z operatorami i ktore zaowocuja nowymi i intere-
sujacymi przyktadami teorii takich cial.



