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Streszczenie popularno-naukowe.

Celem projektu bedzie ocena stabilno$ci struktury typu illitu (drobnokrystaliczna mika glinowa)
podstawionej promieniotworczymi kationami cezu. Do otrzymania tej struktury uzyte beda
dioktaedryczne mineraty ilaste o wysokim tadunku pakietu czyli: wermikulit diaoktaedryczny, wybrane
smektyty wysokotadunkowe i otwarty (podmieniony na soéd) drobno zmielony muskowit. Dostepne
dane literaturowe i doswiadczenie zespotu badawczego pozwala na postawienie nastepujacych hipotez
badawczych: 1. Rozpad radioaktywnego cezu w obrebie Iub w poblizu podstawionych przez Cs czastek
illitu prawdopodobnie wptywa na strukture krystaliczna mineratu na skutek powstawania defektéw jego
sieci krystalicznej w wyniku oddziatywania z wysokoenergetycznymi czastkami P i kwantami
promieniowania y. 2. Na stabilno$¢ struktury illitu podstawionego radioizotopem Cs moze roéwniez
wptywa¢ nadmiar tadunku kationéw miedzypakietowych z powodu tworzenia dwudodatnich jonow
baru Ba®* z rozpadu jednowarto$ciowego radioizotopu Cs. 3. Oba procesy mogg potencjalnie
negatywnie wptywac na retencj¢ (zatrzymanie) radioizotopu Cs w strukturze illitowej, powodujac jego
uwalnianie do $rodowiska. Weryfikacja stawianych hipotez bedzie sprawdzana poprzez wykonanie
szeregu cksperymentéw laboratoryjnych z  zastosowaniem metod mineralogicznych i
radiochemicznych. Materiatem badawczym beda dioktaedryczne mineraty o wysokim tadunku pakietu.
Badania laboratoryjne beda obejmowaly synteze faz typu illitu zawierajacych w swej strukturze
(pomiedzy tzw. pakietami) stabilnego (**3Cs) i radioaktywnego (***Cs)-cezu oraz ocene wptywu rozpadu
radioaktywnego cezu na catkowitg retencj¢ tego radioizotopu w badanej strukturze. Ponadto
proponowane badania powinny da¢ odpowiedz na pytanic Czy mineraly ilaste peczniejace o
charakterystyce glinowego wermikulitu beda mogty by¢ stosowane do dekontaminacji (0czyszczania)
wod naturalnych skazonych **Cs i ¥’Cs. W pomiarach bedg stosowane techniki radiometryczne
(spektrometria promieniowania gamma oraz beta) oraz mineralogiczne (dyfraktometria rentgenowska
XRD, spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni), a takze spektrometria mas sprzezona z plazmg
wzbudzang indukcyjnie ICP-MS. Metodyka sorpcji dynamicznej postuzy do wypelnienia struktury
cezem stabilnym i roztworem zawierajagcym radioaktywny cez. Ewentualna desorpcja cezu ze struktury
miki cezowej bedzie badana w warunkach statycznych, w réznych przedziatach czasowych (gtownie
potrocznych). Takie podej$cie ma zwigzek z dugim okresem potowicznego zaniku *3Cs (Ty, = 2.1
lata). Po zakonczeniu projektu analizy bedg kontynuowane, az do catkowitego rozpadu **Cs (ok. 20
lat), a uzyskane w projekcie wnioski bedg wzbogacone o wiedze¢ z kolejnych dlugoterminowych badan.
Sorpcja statyczna bedzie rowniez wykorzystywana w badaniach dotyczacych mozliwosci zastosowania
glinowych mineratow typu wermikulitu do trwatej dekontaminacji wod naturalnych.

Zaprezentowane badania sg pionierskie, albowiem nikt do tej pory do$wiadczalnie nie zbadat
potencjalnego wptywu rozpadu radionuklidu Cs na trwatos¢ strukrury typu illitu i jej whasciwosci
retencyjne w odniesieniu do cezu. Jak wiadomo w wyniku testow z bronig jadrowa czy awarii elektrowni
jadrowych (Czarnobyl 1986, Fukushima 2011) S$rodowisko =zostalo skazone dlugozyciowym
radionuklidem ’Cs (okres potowicznego zaniku ~ 30 lat). W zwigzku z tym koniecznym jest
poszukiwanie trwatych sorbentéw do dekontaminacji m.in. wod naturalnych. Zaprezentowane badania
powinny da¢ odpowiedz na pytanie czy struktura typu miki cezowej na trwale zatrzymuje radionuklid
Cs i czy reakcje jej syntezy na bazie struktury glinowego wermikulitu mozna wykorzysta¢ do
oczyszczania srodowiska skazonego radioaktywnym cezem.



