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Jeden najistotniejszych probleméw ery zdominowanej przez plastik, ktory to okresla sie mianem "najwigkszej innowacji
tysiaclecia" stanowi coraz wigksza dysproporcja pomiedzy iloscig wytwarzanych odpaddw tworzyw sztucznych a faktyczng
iloscig odpadoéw poddawanych recyklingowi. Istniejg coraz wieksze obawy zwigzane z zarzadzaniem odpadami, tym
bardziej, ze najbardziej popularny sposob eliminacji materiatow polimerowych ze $rodowiska oparty jest na technologiach
ich spalania oraz sktadowania a co prowadzi do powaznych zanieczyszczen powietrza i gleby. Tworzywa termoplastyczne
jak polietylen, polipropylen czy polistyren zdatne do recyklingu stanowig az ok. 80% catkowitej masy odpadéw tworzyw
sztucznych. Warto$¢ ta oczywiscie przedstawia ogromne zagrozenie dla Srodowiska ale jednocze$nie stanowi ogromny
potencjat w szczegdlnosci w odniesieniu do proceséw, ktore dostarczy¢ mogaq istotnej ilosci frakcji paliwowych czy
surowcow wyjsciowych do otrzymywania wielu cennych potproduktow wykorzystywanych w syntezie organicznej.
Rozwazajac sktad chemiczny butelki PET mozna stwierdzi¢, Ze jest ona jednym z najczystszych zrédet pozyskanie wegla
i wodoru — prekursoréw paliw lub innych pétproduktdéw uzytecznych dla przemystu. Tu nalezy nadmieni¢, ze produkcja
propylenu staje sie coraz bardziej istotna w przerdbce ropy naftowej: modyfikacja dziatania katalizatoréw procesu FCC
jest wiasnie ukierunkowana na wzrost produkcji propylenu z ropy naftowej. Stad tez opracowanie przyjaznych dla
$rodowiska metod utylizacji (spalanie prowadzace jedynie do emisji CO, i H.0) ale przede wszystkim skutecznego
recyklingu stanowi niezwykle wazne zagadnienie.

Dobér katalizatora odgrywa kluczowa role w procesach chemicznych umozliwiajac obnizenie temperatury reakcji oraz
zwiekszajac selektywnos$¢ do pozadanych produktéw. Zaréwno aktywno$é jak i selektywnos¢ katalizatora determinowane
sq przez jego wiasciwosci strukturalne, teksturalne (porowato$¢) oraz kwasowe. Ostateczne rezultaty projektu bedq
dotyczyty opracowania skutecznej metody krakingu tworzyw sztucznych prowadzonego na nowych hierarchicznych
katalizatorach o selektywnosci ukierunkowanej na pozyskanie cennych produktow przemystowych. Optymalizacja
wiasciwosci katalizatorow przyczyni sie do zréwnowazonego wykorzystania energii w procesach otrzymywania
weglowodoréw/paliw, w procesach alternatywnych do rafineryjnych. Zaproponowane rozwigzania bedq posiada¢
zdecydowanie bardziej pozytywny wptyw na Srodowisko niz istniejace dotychczas. Bedzie to mozliwe dzigki rozwigzaniu
zagadnien dotyczacych (i) mechanizmu reakcji niskotemperaturowego krakingu jak i spalania tworzyw sztucznych, (ii)
zjawisk powierzchniowych oraz (jii) procesu dyfuzji towarzyszacych ww. reakcjom. Znalezienie odpowiedzi na pytania
dotyczace ww. zagadnien umozliwi zastosowanie specjalistycznych analiz spektroskopowo-chromatograficznych
wykorzystujacych badania FT-IR, UV-Vis i Ramana w modach in situ oraz operando. Dzigki wykorzystaniu 2D COS IR
(ang. two-dimensional correlation spectroscopy; dwuwymiarowa spektroskopia korelacyjna) mozliwa bedzie ocena
charakteru oddziatywania polimeru czy zwigzku organicznego powstatego w wyniku niecatkowitego spalania plastiku
z powierzchnig katalizatora jak rowniez ustalenie etapdw reakcji katalitycznej. Kompleksowe podejscie do tematyki jest
racjonalng koncepcjg prowadzacg do ofrzymania zatozonych celow niniejszego projektu jednocze$nie prowadzac do
zaprojektowania katalizatordw o pozadanej selektywno$ci i zywotno$ci. Zeolity od dawna mianowano katalizatorami
przyjaznymi $rodowisku - wykorzystanie potencjatu katalitycznego zeolitow wpisuje sie zatem w nurt badan zwigzanych
ze strategig Europejskiego Zielonego tadu poprzez bardziej efektywne wykorzystanie zasobow (tu: odpaddéw) dzieki
przejsciu na gospodarke o obiegu zamknigtym.



