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Projekt skupiony jest na rozwigzaniu istotnego problem z zakresu fizyki atmosfery ziemskiej,
zwigzanego z powstawaniem i rozwojem zaburzen plazmy jonosferycznej, w szczegolnosci
nieregularnosci i struktur o r6znej skali. Jonosfera jest cze$cig gornej atmosfery Ziemi o dtugosci od
80 do okoto 1000 km. Jonosfera jest istotnym $srodowiskiem dla technik i nauk radiowych, poniewaz
odbija 1 modyfikuje fale wykorzystywane do komunikacji 1 nawigacji. Podczas burz
geomagnetycznych jonosfera staje si¢ bardzo niestabilna 1 silnie ustrukturyzowana. Celem projektu
jest Sledzenie w czasie i przestrzeni gtownych cech zaburzen jonosferycznych, ktore wptywaja na
komunikacje satelitarng i nawigacje. Podstawowym celem naukowym projektu jest poszerzenie
wiedzy na temat fizyki zaburzen plazmy jonosferycznej, w szczegdlnosci zasiggu przestrzennego,
lokalizacji, czasu zycia itp. Zaburzenia jonosferyczne w roznych rownoleznikowych rejonach Ziemi
majg zupekie inne mechanizmy powstawania i rozwoju. W spokojnym czasie jonosfera na srednich
szerokos$ciach geograficznych jest zazwyczaj wolna od nieregularnosci. Nadal do konca wiadomo,
jak niebezpieczne dla propagacji sygnatow radiowych mogg by¢ nieregularnosci jonosfery
powstajace na srednich szerokosciach geograficznych podczas burz geomagnetycznych.

Projekt ten opiera si¢ na multiinstrumentalnym badaniu zjawiska zaburzen jonosferyczny z
wykorzystaniem obserwacji satelitarnych Swarm i danych z ponad 6000 naziemnych odbiornikéw
GNSS. Trzy satelity misji Swarm kraza na wysokosci ~450-550 km wewnatrz jonosfery i mierza
wiele charakterystyk jonosferycznych wzdluz swej trajektorii, a takze wokot satelity.
Multiinstrumentalne obserwacje z trzech satelitow przelatujacych od bieguna do bieguna w réznych
sektorach 1 na réznych wysoko$ciach, w polaczeniu z obserwacjami naziemnymi, postuza do
kompleksowego badania zjawisk zaburzen jonosferycznych.

Ponizszy rysunek ilustruje modelowy przyktad formowania si¢ silnych zaburzen
jonosferycznych na wysokosci miedzy 500 a 900 km, ktéore wygladaja jak skupiska babli
zaburzajacych normalny, warstwowy normalny rozktad plazmy. Takie struktury wplywaja na
propagacje sygnatow GPS w kierunku odbiorcoOw naziemnych, takich jak naziemny odbiornik
nawigacyjny GPS. Satelita Swarm moze napotka¢ te struktury wzdluz swojej trajektorii |
bezposrednio zarejestrowaé (pomiary in situ). Odbiornik GPS na poktadzie satelity Swarm moze
$ledzi¢ wiele sygnatéw GPS przechodzacych przez zakldcenia jonosferyczne tuz nad orbita Swarm.
Obserwacje GPS z poziomu gruntu przez ogromna liczbe 6000 stacji (widok z jednej stacji pokazany
jako zotty stozek) moze uzupehi¢ informacje satelitarne z orbity, dla lepszego zobrazowania, jak
nieregularnosci jonosferyczne wygladaja z réznych punktow obserwacyjnych i jak doktadnie
wplywaja na naziemne i kosmiczne obiorniki GPS. Projekt dostarczy nowej wiedzy na temat
morfologii zaburzen jonosferycznych, ktére wystepuja na réznych szerokosciach i dlugosciach
geograficznych na calym $wiecie podczas burz geomagnetycznych.
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