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Kwarc w metamorficznych skalach (ultra-) wysoko ciSnieniowych:

powszechny mineral o niewystarczajaco poznanym potencjale
Karolina Kosminska wraz z zespotem naukowym

Intensywny rozwoj technologii w ostatnich dekadach pozwolit ludzkos$ci na eksploracje wszech§wiata, ktora
przejawila si¢ m.in. ladowaniem tazikéw na Marsie (,,Pathfinder”) czy tez wystaniem sond orbitujacych
zbierajacych dane o Wenus i Merkury. Chociaz dysponujemy technikami pozwalajacymi na badanie planet
naszego Uktadu Stonecznego wciaz istnieja braki w wiedzy dotyczace budowy i ewolucji Ziemi. Jedng z
przeszkod na drodze ku lepszemu poznaniu naszej planety jest uzyskanie bezposrednich danych z glgbszych
partii skorupy ziemskiej. Najglebszy wywiercony odwiert ma glebokos¢ 12 262 m (Kola Superdeep
Borehole, ukonczony w 1989 roku), drugi co do glebokosci osiagnat 9 101 m (German Continental Deep
Drilling Program). Srednica rdzeni nie przekracza kilku centymetrow, totez ilo§¢ dostepnego materiatu jest
ograniczona. Poznanie procesow zachodzacych gleboko pod powierzchnig Ziemi w jej skorupie 1 ptaszczu
niezbedne jest do globalnego zrozumienia i lepszego przewidywania zagrozen naturalnych takich jak m.in.
trzgsienia ziemi czy tez wybuchy wulkandéw. Przy uzyciu metod geofizycznych mozliwe jest uzyskanie
danych z glebokosci kilkunastu do kilkuset kilometrow. Jednak te dane same w sobie sg niewystarczajace 1
dopiero badania rzadkich fragmentow skorupy, ktére zostaly zasubdukowane na znaczne glebokosci, a
nastepnie wyniesione z powrotem na powierzchni¢ Ziemi, daja nam unikalng mozliwos¢ uzyskania
informacji na temat procesow zachodzacych w glebszych strefach skorupy ziemskiej. Przyktady takich skat
to miedzy innymi eklogity 1 gnejsy, ktore powstajg w strefach subdukcji podczas metamorfizmu wysokich
cisnien (HP) lub w przypadkach ekstremalnych, ultrawysokich ci$nien (UHP).

Glownym przedmiotem tego projektu sa skaly metamorficzne, ktore doswiadczyty podczas swojej ewolucji
warunkow (U)HP. Przyjrzymy si¢ dokladnie mineralom — wskaznikom metamorfizmu (U)HP, a w
szczegolnosci kwarcowi i jego wysokocisnieniowej odmianie — koezytowi. Kwarc wystepuje powszechnie
w skatach metamorficznych, ale mimo wielu lat badan wciaz pozostaje enigmatyczny. W proponowanym
projekcie badane beda zardwno naturalne probki skat z dobrze opisanych jednostek (U)HP ze Skandynawii,
Svalbardu oraz Alp, a takze syntetyczne materiaty — produkty (U)HP eksperymentow wykonanych w
znanym, rozlegtym spektrum ci$nien i temperatur. Szeroki wachlarz technik analitycznych zostanie dobrany
w taki sposob, aby umozliwit szczegdtowa charakterystyke kwarcu i koezytu w tych probkach.
Zaplanowano zastosowanie nowoczesnych technik i badan, w sktad ktérych wchodza: elastobarometria przy
uzyciu spektroskopii Ramana, termometria pierwiastkow sladowych, speedometria, dyfrakcja elektronow
wstecznie rozproszonych oraz impedancja akustyczna. Ostatnie z tych narzedzi bylo z powodzeniem
stosowane do badan petrologicznych skat osadowych, ale sporadycznie aplikowane do pozostalych typow
skat. W ramach tego projektu proponowane jest wprowadzenie nowej techniki geotermobarometrycznej
opartej na impedancji akustycznej, ktora zostanie testowana na wspomnianym zestawie probek. Dodatkowo,
zaplanowano seri¢ eksperymentoéw, ktdre maja na celu uszczegoétowienie warunkéw cisnienia i temperatury
dla przejscia fazowego kwarc - koezyt.

Badania proponowane w projekcie sg podstawowe i wplyng na zwigkszenie naszej wiedzy dotyczacej
zachowania kwarcu w warunkach (U)HP. Ta tematyka dobrze wpisuje si¢ w globalng dyskusje dotyczaca
procesow zachodzacych w glebszych czgsciach skorupy ziemskiej. Wyniki tego projektu dostarcza nowych
danych oraz narzedzie, ktore razem pomoga w tatwiejszym rozpoznaniu i charakterystyce terranéw (U)HP.



