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Globalne Systemy Nawigacji Satelitarnej (GNSS) sa glownym zrédiem informacji o potozeniu w geodezji i
geodynamice. Na przyktad, jednym z czestych zastosowan jest monitoring: deformacji powierzchni skorupy
Ziemi, osuwisk ziemnych, ruchow lodowcow, osiadan gruntu czy deformacji konstrukcji inzynierskich. W
przypadku takich zastosowan dostarczane informacje musza by¢ wysokiej jakosci. Niestety, obserwacje GNSS
sg narazone na szereg niebezpiecznych zaburzen, ktore moga dramatycznie pogorszy¢ jakos¢ rozwigzan. W
zwigzku z tym potrzebne sa odpowiednie mechanizmy kontroli jakosci w celu biezacej diagnostyki tych
zaburzen.

Mechanizmy kontroli jako$ci w opracowaniu obserwacji GNSS mozna podzieli¢ na dwie czgsci. Pierwsza z
nich dotyczy oceny poprawnosci tzw. roboczego modelu funkcjonalnego, a druga oceny jakosci obliczonych
parametrow ostatecznego — adekwatnego — modelu. Roboczy model funkcjonalny jest formutowany w oparciu
o prawa fizyczne lub matematyczne lub powigzania geometryczne i opisuje zwigzek miedzy obserwacjami
GNSS, a ich parametrami objas$niajagcymi (najczgséciej tymi parametrami sg pozycje punktow na powierzchni
Ziemi i/lub pewne parametry atmosferyczne). Niestety, w obserwacjach GNSS moga wystepowac zaburzenia,
ktorych nie mozna ujawni¢ na podstawie powyzszych praw i powigzan, a ktére moga dramatycznie pogorszy¢
jako$¢ ostatecznych rozwigzan. Dlatego poprawnos¢ modelu roboczego jest oceniana przy uzyciu
mechanizmow statystycznych, zwykle za pomoca tak zwanej procedury testowania DIA (ang. detection-
identification-adaptation), w celu wykrycia, zidentyfikowania i wymodelowania mozliwych zaburzen.
Woprawadzie procedura DIA jest matematycznie $cista i optymalna dla jednego zaburzenia w modelu roboczym.
Niemniej jednak w przypadku wielu zaburzen, ktore obecnie coraz czeSciej pojawiaja si¢ w obserwacjach
GNSS - z powodu coraz wickszej liczby satelitow, dostepnych sygnatow i czestotliwosci — istniejgca
procedura DIA ma pewng stabo$é. W zwiazku z tym, pierwsza czgs¢ projektu poswigcona jest nowej
procedurze oceny poprawnosci roboczego modelu funkcjonalnego. Pojawienie si¢ Szybkich komputerow
otwiera mozliwosci opracowania odpowiedniej kombinatorycznej procedury DIA, ktora bedzie
matematycznie S$cista i optymalna rowniez w warunkach wielu zaburzen. Dzigki odpowiedniemu
wykorzystaniu kombinatoryki i odpowiednich testow statystycznych wykonywanych w sekwencjach DIA
mozna przezwyciezy¢ stabo$¢ istniejgcej procedury DIA, w czasie rzeczywistym lub prawie rzeczywistym.
Dzigki temu, niezawodno$¢ oceny poprawnosci modelu roboczego, a tym samym jako$¢ ostatecznego
rozwigzania bedg wyzsze niz dotychczas. Druga czg¢$¢ projektu poswigcona jest ocenie poprawnosci drugiej
czesci modelu matematycznego, tzw. modelu probabilistycznego. W praktyce, taki model nie jest oceniany
(zwykle przyjmuje si¢ tu rozktad normalny). Wynika to z braku wystarczajaco skutecznej procedury oceny
poprawnosci. Jednak dzieki zaangazowaniu bardziej ztozonych rozktadéw prawdopodobienstwa, anomalie
probabilistyczne — mozliwe w niektorych obserwacjach GNSS — mozna z powodzeniem wykrywac,
identyfikowa¢ i modelowa¢ za pomoca odpowiedniej kombinatorycznej procedury DIA, w czasie
rzeczywistym lub prawie rzeczywistym. Dzigki temu jako$¢ rozwigzan moglaby by¢ wyzsza niz dotychczas
dla obserwacji z anomaliami probabilistycznymi. Poniewaz obliczanie i testowanie sg $cisle powigzane w
procedurach DIA (wynik testowania okresla, w jaki sposob parametry sa obliczane), ocena jakosci rozwigzan
uzyskanych ze schematu obliczanie-testowanie nie jest fatwym zadaniem. Obliczane w sposob zwyczajowy
regiony btedoéw takich rozwigzan nie odzwierciedlajg bowiem prawdziwej precyzji rozwigzan — sg one zbyt
optymistyczne. Zatem potrzebny jest nowy algorytm. Zadanie to stanowi trzecig cz¢$¢ projektu. Ostatecznie,
cala matematyczna struktura kontroli jakosci, opracowana w ramach tego projektu, zostanie
zaimplementowana — w jak najbardziej przyjaznej dla uzytkownika formie — w $rodowisku Matlab i
udostepniona on-line.

W rezultacie projektu, matematyczne modelowanie obserwacji GNSS powinno by¢ bardziej niezawodne w
warunkach wielu zaburzen i/lub anomalii niz dotychczas. W konsekwencji obliczone parametry modeli GNSS
powinny by¢ doktadniejsze, a co za tym idzie, badania Ziemi na podstawie obserwacji GNSS powinny mie¢
wyzszg jako$¢ niz dotychczas. Ponadto, dzigki dostepnym regionom btedéw bedzie znana jako$¢ obliczanych
parametrow.



