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Poziom rozwoju wspoélczesnej urbanizacji jest skorelowany ze zuzyciem cementu portlandzkiego
i betonu, poniewaz sa to najczesciej uzywane materialy budowlane na §wiecie. Beton jest materiatem
0 ugruntowanej pozycji w skali makro. Specjali$ci potrafig przewidzie¢ zachowanie materialu o roznym
sktadzie oraz przy dhlugotrwalej ekspozycji w roéznych warunkach. Jednak weciaz istnieje wiele
probleméw, ktére musza zostaé rozwigzane przez naukowcow i producentdw, zwlaszcza w celu
zaprojektowania kompozytow bardziej ekologicznych, zgodnie z zalozeniami zréwnowazonego
rozwoju i gospodarki o obiegu zamknigtym. W ciggu ostatnich kilku dekad uwaga naukowcow
i producentéw skupia si¢ na niekorzystnych zmianach klimatycznych. W dziedzinie badan chemii
cementu i betonu szczegdlng uwagg objeto cementy siarczanoglinowe (CSA) i belitowo-ye’elemitowo-
zelasianowe (BYF), poniewaz wydaja si¢ by¢ obiecujaca, przyjazna dla srodowiska alternatywa dla
cementoéw portlandzkich ze wzgledu na ich duzo mniejszy §lad weglowy. Ponadto literatura donosi, ze
cementy CSA/BYF mozna syntezowa¢ z réznych materiatow odpadowych. Jednak pozostaje wiele
pytan zwiazanych z ich produkcja i pytan dotyczacych mechanizmu hydratacji tych spoiw
ugruntowanego badaniami podstawowymi. Kompleksowa analiza mozliwych zmian, jakie mozna
wprowadzi¢ na etapie produkcji jak rowniez wykorzystania cementéw BYF w kompozytach
cementowych pozwolitaby na opracowanie spoiw o lepszym sktadzie, zrozumienie rOwnowagi miedzy
substratami i produktami hydratacji oraz okreslenie mechanizméw korozji w betonach zawierajacych
BYF.

Gléwnymi celami projektu jest: synteza poszczegélnych faz klinkieru BYF — jelemitu, belitu,
glinianu wapnia i glinozelazianu wapnia, zaréwno z wybranymi stabilizatorami, jak i bez nich;
scharakteryzowanie ich struktury i aktywno$ci chemicznej, a nastepnie zbadanie procesu
hydratacji i wlasciwos$ci reologicznych modelowych cementow BYF wytworzonych czystych faz
opracowanych w trakcie trwania projektu. Dodatkowo przeprowadzona zostanie strukturalna
i mikrostrukturalna charakterystyka produktow hydratacji modelowych cementéw BYF oraz
kontrolowana synteza stechiometrycznych produktow hydratacji w celu lepszego obserwowania
réznych zmian strukturalnych zwigzanych z hydratacja i oceny trwalosci hydratow
w Srodowiskach korozyjnych. Gtowna hipoteza projektu brzmi: ,,Zmiany skiadu chemicznego
i fazowego cementow BYF w istotny sposob wplywajq na ich wlasciwosci takie jak: konsystencja, czas
wigzania, wytrzymatos¢ na Sciskanie i odpornos¢ na korozje, poniewaz fizykochemiczny charakter
produktow hydratacji, a co za tym idzie, ich indywidualna wktad we wlasciwosci kompozytow jest inny”.

Trwaja poszukiwania nowych stabilizatoréw jelemitu i belitu oraz dodatkéw, ktore pozwolityby obnizy¢
ich temperaturg spiekania. Celem projektu jest opracowanie syntetycznych klinkierow cementowych
BYF, zawierajacych starannie wyselekcjonowane ilosci sktadnikow oraz niezbadane wczesniej
stabilizatory ye'elemit i belite. Hydratacja cementow BYF budzi kontrowersje ze wzgledu na trudnos$ci
W opisaniu rownowagi amorficzno-krystalicznej produktéw reakcji oraz wptywu jonow zewnetrznych
na proces. Program sktada si¢ z dwoch gléwnych etapoéw. Etap I obejmuje synteze faz klinkieru BYF,
zaréwno ze stabilizatorami, jak i bez nich. Nastgpnie zbadana zostanie ich aktywno$¢ i hydratacja.
Opracowane zostang modelowe mieszaniny czystych faz, odpowiadajace cementom BYF o r6znym
sktadzie chemicznym i fazowym. Reaktywnos¢ takich modelowych cementéw bedzie oceniana poprzez
monitorowanie postepu ich hydratacji metodami instrumentalnymi. W etapie Il nastapi badanie rdznic
w skladzie fazowym, strukturze i mikrostrukturze produktéw hydratacji cementdw otrzymanych w
etapiec 1. Etap ten doprowadzi do syntezy modelowych hydratéw o kontrolowanym sktadzie
chemicznym, co pozwoli wyjasni¢ réznice w stabilnosci strukturalnej ettringitu i CASH w warunkach
symulujgcych rzeczywisty proces hydratacji cementu BYF i zwigzang z nim rownowagg jonowa fazy
ciektej. Na koniec zostanie przeprowadzona szczegoétowa analiza fizykochemiczna hydratow i ich
odpornosci na korozj¢. Przygotowane zostang roztwory soli odpowiadajace rzeczywistym srodowiskom
korozyjnym. Wszystkie zsyntetyzowane fazy zostana poddane dziataniu roztworéw na specjalnie
zaprojektowanych stanowiskach laboratoryjnych.

Badania doprowadzg do charakterystyki fizykochemicznej struktury i mikrostruktury faz klinkieru BYF
oraz produktow ich hydratacji. Bardzo waznym aspektem jest opisanie wzajemnych oddziatywan
pomigdzy fazami modelu oraz ich indywidualnej odpornosci na korozje, poniewaz przektadajg si¢ one
na ogdlne wlasciwosci kompozytéw w makroskali. Dlatego temat ma potencjat poznawczy i przyczyni
si¢ do opracowania nowych materiatow.



