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Chiralnos$¢ odgrywa fundamentalna role w przyrodzie i materii ozywionej. Mawia sie, ze cztowiek jest
chiralny, badz tez zyjemy w (a)symetrycznym S$wiecie. Sama asymetryczno$¢ uzyskiwana dla
substancji podstawianych réznymi chemicznie grupami jest niezwykle kluczowa dla oddzialywania
obserowanego w $§wiecie ozywionym. Niewielka r6znica pomi¢dzy dwiema substancjami polegajaca
wylacznie na réznicy w przestrzennym utozeniu podstawnikow przy zachowaniu identycznej jakosci
obserwowanych potaczen powoduje daleko idace roznice, np. jeden z izomerdw (enancjomer) tego
samego zwigzku bedzie odbierany przez nasze zmysty jako zapach pomaranczy, drugi za$ cytryny
(limonen). W zwigzku z tym to wiasnie chiralno$¢ odpowiada za roznorodnos$é czasteczek
organicznych w materii ozywionej i w konsekwencji precyzyjne zachodzenie wielu proceséw
biochemicznych wewnatrz organizmoéow zywych, ktore musza podlega¢ drobiazgowej kontroli ze
wzgledu na odmienne zachowanie dostepnych izomerow prowadzace w niektorych sytuacjach do
toksycznych wtasciwosci przy leczniczych zachowaniu drugiego. Oczywiscie chiralno$¢ ma rowniez
swoje konsekwencje w $wiecie makroskopowym, a réwniez w zyciu codziennym — np. $ruba
lewoskretna i prawoskretna to wtasnie para izomerow (enancjomerdw), ktore nie roznig si¢ jakoscia
tworzenia a jedynie kierunkiem skretu, ktory nalezy wykonaé przy wkrecaniu z tg réznica, ze w tym
przypadku koncowy efekt (wkrecona sruba) bedzie jakosciowo taki sam. Na poziomie czasteczkowym
(molekularnym) efekty te i wptyw odmiennej konfiguracji ma swoje konsekwencje, ktore mozna
rowniez zaobserwowaé¢ W oddziatywaniu dostepnych izomeréw ze $wiatlem spolaryzowanym gdzie
aktywno$¢ chiralooptyczna prowadzi do obserwowania absorpcji §wiatla przy tych samych dtugo$ciach
fali (te same energie) jednak z przeciwnymi fazami ze wzgledu na odmienng skretnos¢. Sama chiralnosé
i szerzej definiowana asymetria dwoch rozmieszczen przestrzennych nie ogranicza si¢ do centrow i w
zasadzie chiralno$¢ mozna zaobserwowaé rowniez dla tréjwymiarowych szkieletow budowanych
zaréwno z podjednostek nasyconych jak i nienasyconych np. aromatycznych, gdzie oddziatywanie ze
$wiattem moze by¢ przesuwane w stron¢ dluzszych fal przesuwajac je z zakresu niebieskiego do
czerwieni. Tak wigc potaczenie w jednym precyzyjnie zaplanowanym szkielecie fragmentow
nienasyconych

Niniejszy projekt koncentruje si¢ syntezie nowego typu trojwymiarowych uktadéw chiralnych,
O Q zawierajacych w swojej strukturze petle, ktore

potencjalnie mozna modyfikowaé¢. W tym celu

‘ ‘ wykorzystany zostanie tréjwymiarowy motyw

tryptycenu (1) i jako rdzenia do formowania 7-

Q‘ 'Q rozszerzonych  uktadow z  wbudowanymi

1 Enancjomery defektami (pe;tlaml), ktore moga b}/é

domieszkowane metaloidem (bor lub fosfor) lub

metalem przejsciowym (np. pallad, nikiel lub srebro). Tréjwymiarowa orientacja jednostek

rdzeniowych prowadzi do powstania pary enancjomer6w, a wiec zwigzkdéw, stanowigcych swoje

wzajemne odbicie lustrzane (podobnie jak swoje wzajemne odbicie lustrzane stanowg prawa i lewa
dion).
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Pierwsza czg$¢ projektu koncentruje sie¢ na utworzeniu rdzenia tryptycenu, a nastepnie
wyposazeniu bazowego szkieletu w dwie mniejsze petle, ktore stanowig miejsce wigzania metaloidu o
tym samym rozmiarze (bor lub fosfor), ale takze dwie rdzne petle, do ktorych wigza¢ moze si¢ kation
metaloidu (mniejsza petla) i metalu przejsciowego (wigksza petla). Struktury te otwierajag mozliwos¢
tworzenia szkieletow chiralnych z ciagla koniugacjg elektronéow @, co ma istotny wpltyw na
obserwowane wiasciwosci optyczne. W ramach projektu planowane jest rowniez wzmocnienie tej
koniugacji poprzez wbudowanie podstawnikéw z mozliwoscia przetagczania pomiedzy delokalizacja
globalng (obejmujacg calag molekule) lub delokalizacje lokalng (obejmujacg poszczegdlng gataz
molekuty). Z drugiej strony, obecno$¢ delokalizacji umozliwitaby potencjalnie komunikacj¢ pomigdzy
centralnymi atomami uwig¢zionymi w obu petlach makrocyklicznych.

Tak wigc precyzyjnie zaprojektowany rdzen iptycenowy, moze preferencyjnie wigzaé si¢ z
metalem lub metaloidem, drastycznie zmieniajgc charakter elektronowy i1 wlasciwosci optyczne,
prowadzgc ostatecznie do domieszkowanych twistacenéw wnoszacych chiralno$¢ w silnie sprz¢zonym
uktadzie.



