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Projektowanie i technologie wytwarzania komponentow optyki swiattowodowej
dla laserow i wzmacniaczgy optycznych

Streszczenie popularnonaukowe

Fotonika jest dyscypling naukows skupiajacg si¢ na wszystkich zagadnieniach zwigzanych ze $wiattem:
metodami jego generacji, manipulacji jego parametréw, oddziatywania z materig i wielu innych. Jest to
niesamowicie preznie rozwijajaca si¢ galaz nauki, a jej szczegolny rozkwit nastapit po roku 1960, kiedy to
Theodore Maiman, amerykanski inzynier i fizyk, zbudowat pierwszy na $wiecie laser.

Mimo kilkudziesigciu lat dynamicznego rozwoju techniki laserowej, techniki $wiattowodowej, czy
ogoblnie méwigc fotoniki, weigz nierozwigzanych pozostaje wiele probleméw technicznych, technologicznych
i naukowych zwigzanych z ,,ujarzmieniem” $wiatta laserowego. Laser Maimana byt odkryciem przetomowym,
lecz w dzisiejszych czasach lasery budowane sg juz zupelnie inaczej. Szczegdlng klasg laseréw sa tzw. lasery
$wiatlowodowe, w ktorych §wiatto jest niejako ,,uwiezione” we widknach optycznych. Swiatto opuszcza
wiokno dopiero na samym koncu — tworzac wigzke wyjSciowa. Jako naukowcy opracowujacy nowe
konstrukcje laserow dazymy do tego, aby w samym laserze $wiatto ani na moment nie musialo opusci¢
swiatlowodu 1 nie propagowato w wolnej przestrzeni. Dlaczego do tego dazymy? Proces wyprowadzania
i potem ponownego wprowadzania $wiatta do $wiattowodu jest ktopotliwy: wprowadza straty mocy i wymaga
precyzyjnej, stabilnej mechaniki dla zapewnienia dlugoterminowej stabilnosci takiego ukladu. Niestety, nie
zawsze jest mozliwe skonstruowanie uktadu calkowicie Swiattowodowego, gdyz czesto nie istniejg
komponenty swiattowodowe o odpowiedniej funkcjonalnosci.

Niniejszy projekt jest odpowiedzia na biezace zapotrzebowanie fotoniki — rozwigzania problemu
wytwarzania niestandardowych komponentow $wiattowodowych, kluczowych dla rozwoju nowoczesnych
laserow, zrodet $wiatla, wzmacniaczy czy systeméw fotonicznych nastepnej generacji. W ramach projektu
zaprojektujemy i przebadamy nowego typu struktury wykonane ze §wiattowodow, ktore majg np. zdolnos¢ do
skupiania $wiatta w pewnej odlegtosci za koncéwka widkna. Brzmi banalnie! Ale jest to zagadnienie
wymagajace doglebnej analizy numerycznej, a nastgpnie opracowania prostej technologii wytwarzania takich
struktur. Swiattowody te beda mogly zostaé nastgpnie uzyte jako np. sondy w czujnikach czy w diagnostycznej
aparaturze medycznej — beda miaty zdolno$¢ do skupiania $wiatta na powierzchni badanej tkanki, oraz
odbierania sygnalu zwrotnego i przekazywania go do pdzniejszej analizy. Opracujemy rowniez sposoby
efektywnego przesytu $wiatta miedzy $wiattowodami a tzw. falowodami planarnymi (czyli strukturami
przewodzacymi $wiatto, jak Swiattowody, ale o znacznie mniejszych wymiarach, np. o przekroju 1x1 pm).
Tego typu falowody planarne stanowig obecnie fundament rozwoju tzw. zintegrowanej fotoniki scalonej.
Wszyscy doskonale znamy elektroniczne uktady scalone i ich wptyw na otaczajaca nas rzeczywisto$¢. Kolejna
rewolucja zbliza si¢ wielkimi krokami: zintegrowane scalone uktady fotoniczne. Jednakze, na drodze do tej
rewolucji fizyka stawia nam coraz to nowe przeszkody. Jedng z nich jest rzecz fundamentalna: efektywne
wprowadzanie swiatta do falowodow. W ramach projektu zamierzamy zaprojektowac i wytworzy¢ struktury
$wiatlowodowe, ktore pozwolg na sprawne potaczenie miedzy laserem a falowodem.

Wierzymy, ze zaproponowany czteroletni program badawczy, bedacy jednocze$nie trzonem pracy
doktorskiej, przyczyni si¢ do rozwoju fotoniki i techniki laserowej i doprowadzi do powstania nowego typu
komponentdéw swiattowodowych, przydatnych w rozwoju laserow i zrodel Swiatla nowej generacji.



