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W projekcie proponowane sa badania dotyczace wlasnosci asymptotycznych (gdy czas
ucieka do nieskonczonosci) bardzo naturalnych uktadéw ewolucyjnych pochodzacych z fi-
zyki matematycznej, takich jak:

(a) bilardy matematyczne na nieskoriczonych stotach z kawaltkami liniowymi brzegami;

(b) rozchodzenie si¢ promieni Swietlnych rozpraszanych w okresowych uktadach tzw. so-
czewek Eatona;

(c) spiete ze soba cztery sprezyny, gdy punkt spiecia odbija sie od $cian;

(d) lokalnie Hamiltonowskie uklady na powierzchniach (ruch elektronéw na powierzch-
niach Fermiego).

W tego typu uktadach nastepuja zmiany polozenia (stanu) badanych obiektow w czasie.
W przypadku bilardéow jest to masa skupiona w punkcie imitujaca kule bilardowa, kto-
ra porusza sie bez tarcia i rotacji oraz odbija sie od $cian stolu; w systemie soczewek
jest to promien $wiatta przechodzacy przez kolejne soczewki (promien §wiatta przechodzac
przez soczewke Eatona odwraca kierunek ruchu); w przypadku spietych sprezyn jest to
punkt spiecia, ktoéry porusza sie pod wplywem sit Sciskajacych i rozciagajacych sprezyny
oraz odbi¢ od $cian (zakladamy, ze w ukladzie nie ma tarcia i sprezyny sa idealnie ela-
styczne). Ewolucja opisanych obiektow w czasie jest zwykle bardzo skomplikowana i nawet
gdy znamy doktadnie reguty ruchu oraz stan poczatkowy obiektu trudno jest przewidzie¢
wlasnosci trajektorii obiektu na dtugim odcinku czasu. Zamiast bada¢ pojedyncze trajek-
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torie, teoria ergodyczna proponuje inne podejscie poprzez badanie wszystkich orbit (prawie
wszystkich) w kontekscie frekwencji pojawiania sie obiektu w podzbiorach przestrzeni (zwa-
nej przestrzenia fazowa). W tym podejsciu podstawowym problemem jest ustalenie tzw.
zbioréw niezmienniczych, sa to podzbiory przestrzeni fazowej, w ktérych uwiezione sg tra-
jektorie obiektow. Jesli obiekt znajdzie sie w takim zbiorze to juz z niego nie ucieknie. Jesli
ustalone sa juz (mozliwie najmniejsze) zbiory niezmiennicze, to nastepnym problemem
jest zrozumienie rozkladu trajektorii w takim zbiorze. Innymi stowy, jak czesto trajektorie
trafiajg do réznych rejonéw zbioru niezmienniczego. Z matematycznego punktu widzenia,
oznacza to szukanie tzw. miar niezmienniczych. W przypadku, gdy przestrzen fazowa jest
nieskoniczona (z taka sytuacja mamy do czynienia w uktadach typu (a) i (b)) dodatkowymi
kwestami sa powracalno$é trajektorii (nieskoriczone powracanie w okolice stanu poczatko-
wego), predkosé¢ rozpraszania oraz kierunki rozpraszania.

W projekcie proponujemy badania dotyczace powyzszych probleméw w kontekscie ukta-
dow typu (a), (b), (c) i (d). Wszystkie te uktady maja wspolna ceche: badanie ich dynamiki
sprowadza sie do studiowania tzw. potokéw kierunkowych na powierzchniach translacyj-
nych. Tego typu uklady nie sg zbyt czute na drobne zmiany warunkéw poczatkowych. Nie
sa to uktady hiperboliczne, dla ktorych techniki badawcze sa bardzo dobrze rozwiniete.
Rozwazane w projekcie uklady dynamiczne sa typu parabolicznego. Dla takich uktadéw
nie ma jednolitej strategii badania wtasnosci ergodycznych, co stanowi duze wyzwanie
tworcze dla badaczy.



