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Streszczenie popularnonaukowe

Antropogeniczne zrodta zanieczyszczen srodowiska w sposob znaczacy wpltywaja na obecnos¢ toksycznych
pierwiastkow w wodach, glebach oraz pozywieniu. Obecno$¢ tychze metali w $rodowisku Stwarza
niebezpieczenstwo ich przedostawania si¢ do organizmu cztowieka, ktory wykazuje zdolnos¢ do
bioakumulacji takich pierwiastkow. W zwigzku z tym, nawet niskie stezenia toksycznych metali z biegiem
czasu moga doprowadza¢ do powaznych komplikacji zdrowotnych. Wobec tego, istotnym zagadnieniem staje
si¢ poszukiwanie nowoczesnych procedur separacji i oznaczania jonéw takich metali, wystgpujacych na
bardzo niskich poziomach st¢zen ($ladowych i ultrasladowych). Wspotczesne metody spektroskopowe
umozliwiajg oznaczanie pierwiastkoOw na tak niskich poziomach, jednakze obecno$¢ matrycy w probkach
Sprawia, ze rzeczywiste granice wykrywalno$ci sa duzo gorsze, uniemozliwiajac tym samym przeprowadzenie
rzetelnej analizy. Potencjalnym rozwigzaniem powyzszych problemow jest zastosowanie statych adsorbentow
opartych o materiaty weglowe, w izolacji i/lub zatezaniu jonéw metali. Niemniej jednak, ich zastosowanie
czesto jest ograniczone ze wzgledu na niskie pojemnosci adsorpcyjne lub niewielka selektywnosé w stosunku
do konkretnych jonéw metali, uniemozliwiajac tym samym wykorzystanie ich wiasciwo$ci w obecnosci
skomplikowanej matrycy probki (np. wody morskiej). Interesujgcymi materiatami weglowymi sa fulereny,
ktorych specyficzna kulista struktura heksagonalnie polaczonych atoméw wegla wykazuje szczegodlnie
ciekawe wilasciwosci fizykochemiczne. Niestety ich zastosowanie w srodowisku wodnym jest niemozliwe, ze
wzgledu na wlasciwosci hydrofobowe. Wiasciwosci te mozna jednak usprawnia¢ modyfikujac ich struktury
odpowiednimi grupami funkcyjnymi.

Celem niniejszego projektu jest modyfikacja fulerenéw dedykowanych efektywnej oraz selektywnej adsorpcji
toksycznych jonow metali z roztworow wodnych. Badania obejmujg modyfikacje fulerenow Ceso 0raz Cro, przy
uzyciu aminokwasow, peptydéw oraz dendrymerdéw. Modyfikacja niniejszych materialdéw organicznymi
zwigzkami, ktore w swojej strukturze zawieraja liczne hydrofilowe grupy funkcyjne, pozwola w sposob
znaczacy poprawic rozpraszalnos$¢ fulerenéw w wodzie i zdolnos¢ kompleksowania jonéw metali. Ze wzgledu
na niewielkie rozmiary tych nanoczastek, spodziewa sie, ze po modyfikacji materiaty te bedg charakteryzowaty
si¢ duza rozpuszczalnos$cia w wodzie. W zwiazku z tym, zostang podjete badania nad przytwierdzeniem
zmodyfikowanych czastek fulerenow do nierozpuszczalnej fazy statej, ktoéra z powodzeniem mogtaby je
stabilizowa¢ w roztworze wodnym. Ze wzgledu na przeznaczenie otrzymanych nanomaterialow w adsorpcji
pierwiastkow, zostang w tym celu uzyte: tlenek grafenu i nanorurki weglowe (w dyspersyjnych metodach
ekstrakcji) oraz krzemionka (jako wypetnienie kolumn ekstrakcyjnych).

Kolejny etap projektu obejmuje badania strukturalne zmodyfikowanych fulerenéw przy uzyciu technik
mikroskopowych oraz spektroskopowych. Waznym etapem projektu beda badania wlasciwosci adsorpcyjnych
tychze materiatow, ktore obejmowac beda: wptyw pH na odzysk konkretnych jonoéw, dawki adsorbentu, czasu
adsorpcji, sity jonowej oraz wplyw obecnosci matrycy probki i innych jonow wspoétistniejagcych. Zostang
rowniez przebadane kinetyka oraz izotermy adsorpcji, ktére pozwola lepiej pozna¢ mechanizm adsorpcji
zachodzacy na powierzchni fulerenow. Otrzymane wyniki beda miaty istotny wktad w poszerzenie wiedzy na
temat wlasciwosci adsorpcyjnych i kompleksujacych fulerenow oraz ich modyfikacji, ktore otworza droge do
dalszych badan nad ich potencjalnym zastosowaniem w chemii analitycznej.

Otrzymane i przebadane w poprzednich etapach pracy modyfikacje fulerenowe zostang wykorzystane do
opracowania nowych mikroanalitycznych metod do izolacji, zatezania i oznaczania $ladowych oraz
ultrasladowych ilosci jonow metali w probkach. Procedury te beda oparte o zatgzanie jonow metali przy uzyciu
metod ekstrakcyjnych, sprzgzonych z ich oznaczaniem technikami spektroskopii rentgenowskiej (XRF).
Zastosowanie technik rentgenowskich w opracowanych procedurach umozliwi prowadzenie bezposrednich
pomiarow zaadsorbowanych jonow metali, eliminujgc tym samym etap elucji. Wykorzystanie mikro-dawek
selektywnie adsorbujacych fulerenéw utatwi izolacje i zatezanie toksycznych metali z otoczenia matrycy
organicznej lub w probkach wysoko zasolonych, a w konsekwencji obnizy¢ granice wykrywalno$ci technik
XRF do poziomu pg/mL, ktéore wspolczesnie osiagane sg wylacznie przy uzyciu drogich urzadzen
pomiarowych.



