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1. Cel projektu

Cel projektu zwigzany jest z synteza stopow Ni-Cu, Cu-Fe oraz Ni-Cu-Fe oraz poprawa ich
aktywnosci elektrokatalitycznej poprzez zwielokrotnienie ich powierzchni wiasciwej. W celu rozwinigcia
tych powierzchni, materiaty o ksztalcie stozkow beda syntezowane z elektrolitow zawierajacych modyfikator
krystaliczny, ktory wptywa na mechanizm zarodkowania i wzrostu osadzanej powtoki. Zbadane zostanie
takze zachowanie babelkow wodoru podczas elektrolitycznego rozktadu wody, ktdére moze ulec wyraznej
modyfikacji ze wzgledu na whasciwosci superhydrofobowe ostrych zakonczen stozkow.

2. Opis badan

Powtloki charakteryzujace si¢ dobrze uporzadkowang morfologia stozkowa beda osadzane
elektrolitycznie z elektrolitow z dodatkiem modyfikatorow krystalicznych. Najpierw materiaty beda
syntetyzowane z elektrolitbw bez modyfikatorow krysztatdow, aby okreslic odpowiednie warunki
elektroosadzania dla stopéw dwuskladnikowych i trojsktadnikowych. Wytworzone powiloki stopowe
powinny by¢ zwarte i metaliczne. W kolejnym etapie, na bazie opracowanych parametréw syntezy,
do kapieli stopowych dodawane bgda rozne stezenia modyfikatora, ktory pozwoli na otrzymanie stopow
0 analogicznym lub bardzo zblizonym skladzie chemicznym lecz w postaci uporzadkowanych struktur
stozkowych. Otrzymane materiatly zostang przeanalizowane w celu potwierdzenia wzrostu wiasciwosci
elektrokatalitycznych i zbadania zachowania si¢ pgcherzykdéw wodoru w reakcji rozktadu wody. Analizy te
zostang przeprowadzone za pomocg szeregu metod elektrochemicznych takich jak pomiary cyklicznej
oraz liniowej woltamperometrii. Natomiast aktywnos$¢ katalityczna bedzie oceniana w oparciu 0 pomiary
chrono- i potencjometryczne w roztworach alkalicznych. Oprocz pomiardéw elektrochemicznych planowana
jest rowniez obserwacja in-situ metoda optyczna (mikroskopowa, cieniowg). Morfologia powierzchni
zostanie zbadana przy pomocy Mikroskopii Sit Atomowych (AFM) oraz mikroskopii skaningowej (SEM).
Sktad fazowy i chemiczny powierzchni probki zostang przeanalizowane za pomoca XRD, XRF i EDS.
Do pomiaru kata zwilzalnosci, w przypadku superhydrofobowych stozkdéw, zostang wykorzystane techniki
optyczne z goniometrem.

3. Powody wyboru tego tematu

Temat projektu zostal wybrany ze wzgledu na coraz wigksza potrzebe wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Jedng z opcji sg sloneczne systemy rozpadu wody oparte na fotokatalizatorach.
Elektroosadzanie jest powszechnie znane jako prosty proces otrzymywania powtok stopowych o okreslonym
sktadzie. Metoda ta pozwala na otrzymanie stopéw i kompozytéw, ktore z powodzeniem mozna stosowac
jako katalizatory. Zamiast poszukiwania nowego materialu do zastosowania w procesie katalitycznym,
mozna polepszy¢ wlasciwosci elektrokatalityczne juz dobrze znanych. Mozna tego dokonac¢ poprzez
zwigkszenie liczby aktywnych centréw na powierzchni probki bez zmiany jej rozmiaru geometrycznego.
Mozliwe jest uzyskanie dobrze uporzadkowanych materialdéw o okreslonych ksztaltach, bez uzycia
specjalnego sprzetu lub szablonéw, w oparciu o prosta metode jednoetapowa. Stozkowaty ksztalt struktur
zapewnia ich stabilno$¢ mechaniczng, podczas intensywnego wydzielania wodoru, w poréwnaniu
Z nanodrutami, ktore maja tendencje do zginania lub upadku. Ta stabilno$¢ wiaze si¢ z wyzsza wartoscig
srednicy podstawy. Gtowng nowoscig tego projektu jest synteza struktur stozkowych dwoch- i trzech metali
z elektrolitu zawierajagcego modyfikator krystaliczny podczas pojedynczego procesu elektroosadzania.
Ten posob pozyskiwania uporzadkowanych materiatow strukturalnych jest szybki i ,,ekologiczny”, a takze
prosty. Ostra koncowka stozkow wzmacnia superhydrofobowe wtasciwosci probek.

4. Najwazniejsze spodziewane efekty

Oczekiwane rezultaty zwigzane sg z syntezg wielofunkcyjnych struktur stozkowych Ni-Cu, Cu-Fe
i Ni-Cu-Fe metoda prosta i szybka. Wielofunkcyjny charakter oznacza mozliwo$¢ zastosowania tych
materiatow jako katalizatory i materiaty superhydrofobowych. Jednak najwazniejsza kwestia wigze si¢ ze
zwigkszeniem pola powierzchni czynnej, a tym samym wiasciwosci elektrokatalitycznych materiatow
w reakcji wydzielania wodoru dzigki wytwarzaniu stabilnych mechanicznie struktur stozkowych.



